NAIST-IS-MT9651008 =$;NO@J8 6(D47?@_7W<T;Y1g4D6- $K$* $1 $k %(!< %8 %’ %s %H $r MQ $$ $? 35G06u4V6&M-5!9= @P0f 2mOB 1998 G/ 2 7n 13 F| F‘NI@hC<2J3X5;=QBg3X1!Bg3X >pJs2J3X8&5f2J >pJs=hM}3X@l96

K\O@J8 $O F‘NI@hC<2J3X5;=QBg3X1!Bg3X>pJs2J3X8&5f2J $K =$;N ( 9)3X ) <xM?$NMW7o $H $7 $F Ds=P $7 $? =$;NO@J8 $G$" $k !# @P0f 2mOB ;XF36541!’ @>ED K-L@ 65<x ?"B< =SN< 65<x IpED 1QL@ =u65<x

6(D47?@_7W<T;Y1g4D6- $K$* $1 $k %(!< %8 %’ %s %H $r MQ $$ $? 35G06u4V6&M-5!9= � @P0f 2mOB FbMF9<35 K\8&5f $NL\E* $O !" @_ 7W<T $N@_7W9T 0Y $r;Y1g$9$k $? $a$N@_7WCN<1 $N6&M-4D 6- $r9= C[$9$k $3$H $G$" $k !# K\ O@J8 $G $O !" 6( D47?@_ 7W<T;Y 1g4D 6- $H $7 $F%( !< %8%’ %s %H $r MQ $$$? CN<16&M- 5!9= MADKSS $r Ds 0F$9$k !# MADKSS $G$O !" @_7W<T8D?M$N>p Js6u 4V $r !V >l !W $H $7 $F !" @_7WCN <1 $r%* %s %H %m %8 !<$H $7 $F%b %G%k 2=$9$k!# @_7W <T8D?M $O <+ 8J$N !V >l !W $K <+J,$N @_ 7WCN<1$r%* %s%H %m %8 !<$H $7 $F 3JG< $7 !" !V >l !W $H !V >l !W $H $N 4V $G CN<1 $r 8r49$9$k <jCJ $H $7 $F 0\F0 %(!< %8%’ %s %H $r 1?MQ $9$k!# $3 $l$K $h$j@_7W <T $O !" B> $N@_7W<T $N@_7WCN<1 $r4JJX $K 6&M-$9$k $3 $H $, 2DG= $K$J $k !# $5 $i$K <BAu $7 $? MADKSS %7 %9 %F%‘$N9=@. $H !" %7 %9 %F %‘ $r MQ$$ $F<+E><V2YBf $N@_7W $r NcBj $K 9T $J $C$?6&M-<B83 $K $D$$$F=R$Y$k !# %- !<%o!< %I %* %s %H %m %8 !< !" CN<16&M- !" 0\F0 %(!< %8 %’ %s %H!" >l � F‘ NI @h C< 2J 3X 5; =Q Bg 3X 1! Bg 3X >p Js 2J 3X 8& 5f 2J >p Js =h M} 3X @l 96 =$ ;N O@ J8 , NAIST-IS- MT9651008, 1998 G/ 2 7n 13 F| . i

On tology sharing mec hanism with agen ts for co op erativ e design supp ort en vironmen t � IShI I, Masak azu Abstract The aim of this researc h is to dev elop a kno wledge sharing system for co op er- ative design. This pap er describ es MADKSS (Mobile Agen ts based Kno wledge Sharing System). In MADKSS, each designer has a place whic h con tains data base and agents as p ersonal information space. The data base con tains design knowledge as on tologies. The agen ts supp ort co op erativ e design to collect design knowledge from other designers’ knowledge data base. W e dev elop ed a prototype of MADKSS and tested it with on tologies on bicycle rac k obtained from proto col data. Keyw ords: ontology , kno wledge sharing, mobile agen t � Master’s Thesis, Departmen t of Information Pro cessing, Graduate Sc ho ol of Information Science, Nara Institute of Science and T ec hnology , NAIST-IS-MT9651008, F ebruary 13, 1998. ii

L\ <! 1 =xO@ 1 1.1 $O $8 $a$K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.2 L\E* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 1.3 O@J8 $N 9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 2 @_7WCN<1 3 2.1 @_7WCN<1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.2 @_7WCN<1 $N I=8=7ABV : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 3 @_7WCN<1 $N 6&M- 6 3.1 @_7WCN<1 $N I=8=J}K! $H $7 $F$N %* %s %H %m %8 !< : : : : : : : : : : : : 6 3.2 Cf1{4IM}7? $N 4D6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 3.3 @_7W<T8D?M $N >pJs6u4V $H $7 $F$N !V >l !W : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.4 !V >l !W $H !V >l !W $K $* $1 $k CN<1 $N 6&M- : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.4.1 CN$N;03,AX%b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.4.2 @_7WCN<1$N !V >l !W $H !V >l !W $K $* $1 $k6&M- : : : : : : : : : : 11 3.5 !V >l !W $H !V >l !W $G >pJs $r 8r49$9$kG^BN $H $7 $F$N %( !< %8 %’ %s %H : : : 12 4 @_7W<T;Y1g4D6- MADKSS 15 4.1 %7 %9 %F%‘ 35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 4.2 Designers Ampli�er : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 4.3 MADKSS $N N10UE@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 4.4 %* %s %H %m %8 !< $K $h$k CN<1I=8= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 4.5 %* %s %H %m %8 !<$N I=8=7A<0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 4.6 MADKSS $K $* $1 $k%(!< %8 %’ %s %H$K $D$$$F : : : : : : : : : : : : : 23 4.6.1 0\F0 %(!< %8 %’ %s %H $K $D$$$F : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 4.6.2 manager %( !< %8 %’ %s %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 4.6.3 router %( !< %8 %’ %s %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 4.7 %* %s %H %m %8 !< <}=8 %(!< %8 %’ %s %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 iii

4.7.1 %( !< %8 %’ %s %H $N 5/F0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 4.7.2 %( !< %8 %’ %s %H $N 7PO)4IM} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 4.7.3 %* %s %H %m %8 !<$N <}=8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 4.7.4 0\F0@h $N !V >l !W $K $* $1 $k <}=835G0 $N I>2A : : : : : : : : : : 32 4.7.5 <}=8 $7 $? 35G06u4V$N6&M- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 5 MADKSS $N <B9T %7 %J%j%*$H <B9TNc 35 5.1 %7 %9 %F%‘$N <B9T %7%J %j %* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 5.2 ;HMQ $7 $? @_7WCN<1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 5.3 %7 %9 %F%‘$N <B9T;vNc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 5.3.1 >pJs<}=8 %(!< %8 %’ %s %H $N 5/F0 : : : : : : : : : : : : : : : : 41 5.3.2 >pJs<}=8 $7 $? 35G06u4V$NI=<( : : : : : : : : : : : : : : : : 41 5.3.3 <}=8 $7 $? 35G0 $H @_7W<T$N35G0 $H$N 6&M- : : : : : : : : : : : 43 6 7kO@ 46 <U<- 47 ;29MJ88% 48 iv

?^ L\ <! 2.1 >pJsI=8= $N 3 %l %Y%k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 3.1 Cf1{4IM}7? $N CN<14D6- $N%b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 3.2 CN $N ;0AX %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 3.3 @_7WCN<1 $N ;0AX %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 4.1 MADKSS $K $* $1 $k@_7W<T$N !V >l !W : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 4.2 %G !<%?$N I=8=7A<0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 4.3 %* %s %H %m %8 !<$N I=<(Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 4.4 0\F0 %(!< %8 %’ %s %H $N %W %m %0 %i %‘ Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 4.5 manager : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 4.6 router : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 4.7 %( !< %8 %’ %s %H 5/F05-O? $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 4.8 %* %s %H %m %8 !<$N %G !<%? 7A<0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 4.9 %* %s %H %m %8 !< <}=8 %(!< %8 %’ %s %H $N 5"4T5-O? $N %G !<%? 7A<0 : : : : : : 33 4.10 %* %s %H %m %8 !< <}=8 %(!< %8 %’ %s %H $N %W %m %0 %i %‘Nc : : : : : : : : : : : 34 5.1 >pJs<}=8 %(!< %8 %’ %s %H $N 0\F0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 5.2 >pJs<}=8 %(!< %8 %’ %s %H $N >pJs<}=89T0Y : : : : : : : : : : : : : : : 37 5.3 >pJs<}=8 %(!< %8 %’ %s %H $N 5"4T : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 5.4 <+E><V2YBf $N @_7W $K 4X$9$k %W %m %H %3%k$N 0lIt : : : : : : : : : : : : 40 5.5 >pJs<}=8 %(!< %8 %’ %s %H $N 5/F0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 5.6 >pJs<}=8 $7 $? 35G06u4V $N I=<( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44 5.7 <}=8 $7 $? 35G0 $H @_7W<T $N 35G0 $H$N 6&M- : : : : : : : : : : : : : : : 45 v

Bh 1 >O =xO@ 1.1 $O $8 $a$K @_7W $H $O @_7W<T $K $h$k9bEY $JCNE*@8;: 9T0Y $G$"$k !# $3$NCNE*@8;:9T 0Y $r;Y $($F $$ $k $N $O @_7W<T $N=jM-$9$kCN <1 $G$" $k !# @_7W <T $, =jM-$9$kCN <1 $, $h$jB?$/!" $^ $? <A$N9b $$$b $N $G$" $l $P $" $k $[ $I !" @_7W <T $N@_7W9T0Y $O$h$j MF0W $H$J$j!" @_7WJ* $N IJ<A$b8~>e $9$k $3 $H $, 4|BT $G$- $k !# $G$"$k $+ $i !" @_7W<T $O ?7 $7 $$ @_7WMW 5a $, M? $( $i $l $? ;~ !" 7P 83 $d=PHGJ* $d%M %C %H %o!< %/ $J $I $r DL $7 $F @_7WJ} K! $d @_7WBP >] $K BP$9 $kCN<1 $r <}=8 $7 $h $& $H EXNO $9$k $N $G$" $k !# $3$N @_7W<T $NCN<1 $N $J $+$G !" 8=:_<h $j AH $s$G$$ $k@_7W BP>] $K$D$$ $F$N$b$N $r @_7W;HMQ $r DL $7 $F 6q8=2= $9$k 9T0Y $, !" @_ 7W 9T0Y $G$" $k !# @_7W 2r $H $O !" @_ 7W<T $NCN<1 $, @_7W9T0Y $r DL $7 $F !" AH?% 2= $5 $l !" =8 Ls $5 $l $?$b$N$N0l7ABV $G$"$k $K B> $J $i$J$$ !# J#?t?M $K $h$k6(D4@_7W $O !" $3$N@_7W<T C#$NCN<1 $r@_7W<TF1;N $, 6&M- $7 !" 0l $D $N@_7WJ* $K =8Ls $9$k $3$H $K$h$C $F2DG= $H $J $k9T0Y $G$" $k !# K\ O@ J8$G$O !" 35 G0 BN 7O !J %*%s%H %m%8 !< !K $r MQ$$ $F @_ 7W BP >]$K BP $9 $k @_ 7W CN <1 $r 5- =R $7 !" $= $l $i $r 6& M- $9 $k :n 6H 4D 6- MADKSS(Mobile Agen ts based Design Knowledge Sharing System) $rDs 0F $9 $k!# K\ %7%9 %F%‘ $O !" @_ 7W 2a Dx $GI, MW $H $J $k @_ 7WCN <1 $r3F @_ 7W <T 4V $K$* $$ $F6& M- $9 $k :n 6H $r;Y 1g $9 $k %7%9 %F%‘ $G$" $k!# MADKSS $K $*$$ $F $O !" 3F@_7W <T $K$O !" <+ 8J $N@_7WCN<1 $H $7 $F $N%* %s %H %m %8 !< $r CV$/ $?$a$N !V >l !W $, MQ 0U$5 $l $k !#@_7WCN<1$N 6&M-$r ;Y 1g$9$k G^BN$H $7 $F !" @_7W<T$N !V >l !W $H !V >l !W $r 0\F0$9$k %(!< %8 %’ %s %H $r MQ$$$k !# K\ %7 %9 %F%‘ MADKSS $O !" J#?t @_7W <T4V $G@_7WCN<1 $r <}=8 $7 !" $= $l$r =8Ls $9$k $3$H$K $h$jCN<16&M- $r$K 2DG=$9$k$h $& $J@_7W<T;Y1g4D6- $r L\;X$9!# 1

1.2 L\E* K\8&5f $NL\E* $O !" @_ 7W<T8D ?M $N>pJs6u4V $H $7 $F$N !V >l !W $K 4p $E$$$? 6(D47?@_ 7W <T;Y1g4D6-$N8&5f3+H/ $G$" $k !# K\8&5f $G $O !" @_ 7WCN <1 $r%* %s %H %m %8 !< $H 8F $P$l $kBP>]NN 0h $K 4X $9$k4pK\ 35G0 $N BN7O $r Cf?4 $K <h$j07 $& %" %W %m !<%A $r :NMQ$9$k !# MADKSS $K $*$$ $F $O !" 3F@_7W<T $O <+8J $N@_7WCN<1 $r%* %s %H %m %8 !<$H $7 $F %b %G %k 2= $7 !" $= $N%* %s %H %m %8 !< $r 3F@_7W<T $N !V >l !W $K 3JG< $7 !" @_7WCN <1 $N 6&M- $r ;Y1g $9$kG^BN $H $7 $F !" @_7W<T $N !V >l !W $H !V >l !W $r 0\F0$9$k %(!< %8 %’ %s %H $r MQ $$$k !# $3 $l$K $h$j!" J# ?t@_7W <T4V $G @_7WCN<1 $r <}=8 $7 !" $= $l$r =8Ls$9$k $3 $H $K $h$jCN<16& M- $r ?^$k !# 1.3 O@J8$N9=@. K\O@J8 $O !" =x O@$* $h $S 7kO@ $r 4^ $a $F !" A4 #7 >O $+ $i 9=@. $5 $l $k !# Bh#2>O 0J9_ $N35 MW $O <!$NDL$j $G$" $k !# Bh#2>O !V @_7WCN<1 !W $G$O !" @_7WCN<1 $H$=$N I=8=7ABV $r 9M;!$9$k !# Bh#3>O !V @_7WCN <1 $N6&M- !W $G $O !" @_7WCN <1 $r%* %s %H %m %8 !< $G%b %G %k 2= $7 !" @_ 7W CN<1 $N6&M-J}K! $N0l$D $H $7 $F !V >l !W $K $* $1 $kCN<1=h M} $N=EMW@- $H !" !V >l !W $H !V >l !W $r $‘$9 $V @_ 7WCN<1$N 6& M-$N 0U5A $K $D$$$F $U $l $k !# !V >l !W $H !V >l !W $r $‘$9$V@_ 7WCN <1$N6&M-4D 6- $H $7 $F !" 0\ F0 %(!< %8%’ %s %H $r MQ $$ $? @_7WCN <1 $N8r49J} K! $K $D$$ $F=R $Y $k !# Bh#4>O $G$O !" @_7W<T;Y1g4D6- MADKSS $K $D$$$F =R$Y$k !# Bh #5 >OBh $G$O !" MADKSS $N <B9T %7%J %j %* $H <B9TNc $K $D$$$F =R$Y$k !# Bh#6>O $G$O !" 7kO@$D$$ $F =R$Y$k !# 2

Bh 2 >O @_7WCN<1 K\>O $G $O @_7WCN <1 $H$= $NI=8=7ABV $H N.DL7A BV $+$i 9M;! $7 !" @_7W CN<1 $N6&M- $N0U 5A $K $D$$$F=R$Y$k !# 2.1 @_7WCN<1 @_7WCN <1 $H $O !" <! $NFs$D $NB&LL $r ;}$D $H 9M $( $k !# 0l $D $O !" @_7W $N:G=*7k2L $G$" $k@_7W2r $K$"$i$o $l $kCN<1 !# 0l $D $O !" :G=*E* $J @_7W2r $K$O 8= $l$J $$ $, !" @_7W2r $K ;j$k@_7W9T0Y$N2aDx $K $*$$$FI,MW $H $5 $l $kCN<1 !# @_7W2r $H $O !" @_ 7WMW5a $K BP$9$k@_ 7W<T $N2sEz $G$"$j !" @_ 7W2r $rDs=P$9$k $3 $H $, @_7W<T $NLr3d $H$5 $l$F$$ $k !# @_ 7W2r $K$" $i$o $l $k$N $O !" @_7W 2r $K$" $k@=IJ $r @=B$ $9$k$?$a $@$1$N >pJs $G$" $k !# $7 $+ $7 !" @_ 7W 9T 0Y $O !" @_ 7W 2r $K$" $i $o $l $kCN <1 $N $_ $G $O9T $J $& $3 $H $,$G$- $J$$!# @_7W2r $r 7hDj$9$k $K$$$?$k2aDx $K $*$$ $F !" @_7W2r $K$"$i$o $l $k>pJs $h$j $b !" B?$/ $N CN<1 $, I,MW $H $5 $l $k !# $=$N $h$& $J@_ 7W 2r $K $O$" $i $o $l$J$$CN <1 $K $O !" Design rationale !J @_ 7W 0U ?^ !K [1] $H $h $P$l $k$b $N $, $" $k !# $3 $l$O !" $"$kItIJ $, MQ$$ $i $l$F$$ $kM}M3 $d !" $=$NItIJ<+ BN$N7A>u $dAG:‘ $,$J$<$= $& $J$C $F$$$k $+$r <($9 $b $N $G !" DL>o $N@_7W2r $G$O$3$N$h $& $J>pJs $, ?( $l$i $l $k $3 $H $O >/ $J$$ !# @_7W 9T0Y $H $O !" @_ 7W0U ?^ $K$b $H $E$$ $F !" $" $kItIJ $=$N $b$N $N7A>u !" AG:‘ $N7hDj$9$k $3 $H !" $^ $?$= $NItIJF1;N $NAH9g $; $r 7hDj $9$k $3$H $J $I !" $5$^ $6 $^ $J !" $^ $??tB?$/ $N7hDj $r7P$k9T0Y $G$"$j !" $= $N$9 $Y$F$N 7hDj $K @_7W<T $N@_7W0U?^ $, B8:_$9$k!# $3$N@_7W9T0Y $G$N 0U;W7h Dj $r;Y $($k@_7W0U ?^ $O !" @_7W <T $N$b$D@_7W CN<1 $N$J $+$G$b =EMW $J$b $N $G$"$j !" $7$P$7$P $=$N >pJs $O @_7W2r$h$j$b=EMW $G$" $k !# 3

?^ 2.1 >pJsI=8=$N 3 %l %Y%k 4

2.2 @_7WCN<1$NI=8=7ABV @_ 7W $H $O M? $( $i $l$?MW 5a $+ $i?M9) J* $N@= B$ $KI, MW $J;E MM $r@8@. $9 $D $3 $H $G $"$k!# @_7W $N2aDx $K$*$$ $F $O !" Cj >]E* $K I=8= $5 $l $? MW5a $, 6qBNE* $J ;EMM $K JQ2= $7 $F $$ $/ $, !" $=$NMM ;R $r >p JsI= 8= $N %l %Y%k$H $7 $F B* $( $k $H ?^ 2.1 $N$h $& $K$J $k !# $3$N ?^ $K $* $1 $k>e0L $NAX $O ?M4V $K $h$kM}2r $r L\;X $7 $? I=8= !J %a %G %# %" %l %Y%k !K $G$"$k !# Cf 4VAX $O 7A<0 %l %Y%k $G$"$j !" 7W;;5! $, =hM}2DG= $JJ8K! $, M? $( $i $l$F $$$k !# 2<0L $N %l %Y%k $O%b %G%k %l %Y %k$N I=8= $G$"$j !" $"$kFCDj $N%b %G %k$K $7 $? $, $C $F 5-=R $5 $l 7W;; 5! $, 2r<a $9$k $?$a$N0UL#O@ $, M? $( $i $l$F $$$k !# @_7W 2aDx $O ?^Cf $N6J@~ $NN. $l$N$h $& $K !" %a %G %# %" %l %Y %k$G I=8= $5 $l $? @_7WMW5a $+ $i%b %G%k %l %Y%k$G I=8= $5 $l $k@_7W $K I,MW $J <j=g $r F@$k $3 $H$G$"$k $H8+$k $3 $H $,$G $-$k !# FC $K %a %G %# %" %l %Y%k$N CN<1 $O !" @_ 7W $, @.8y $9$k $? $a $K$O 6K $a$F=EMW $G$"$j !" %a %G %# %" %l %Y%k $+$i 7A<0I=8=8@ 8l %l %Y%k$X$NJQ49 $O !" 0l HLE* $K L@J82= $5 $l$J $$ @_7WCN <1 $r !" @_7W2r $K I,MW $J @_7W CN<1 $K L@J82=$9$kJQ49 $H B* $( $k$3 $H $,$G $- $k !# 5

Bh 3 >O @_7WCN<1 $N 6&M- K\ >O$G$O !" @_ 7W CN <1 $N I= 8= J} K!$H $7 $F $N %*%s%H %m%8 !< $N M- MQ @- $K $D $$$( ?( $l $k !# $= $N$N$A@_7WCN <1 $r<h$j07 $& 4D 6- $H $7 $F !" Cf 1{4IM} 7? $N4D6- $HHf3S$9$k $3 $H $K $h$C $F !" @_ 7W<T8D ?M $N>pJs6u4V $NMxE@ $r L@ $i $+$K $9$k !# $= $7 $F @_7W<T8D?M $N>p Js6u4VF1;N $G @_7WCN<1 $r 8r49$9$k<jCJ $H $7 $F 0\F0%(!< %8 %’ %s %H $r MxMQ$9$k !# 3.1 @_7WCN<1$NI=8=J}K! $H $7 $F$N %* %s %H %m %8 !< %* %s %H %m %8 !< $O !" K\MhE/3XMQ8l $G$"$j !" !V B8:_ $K 4X$9$kBN7OE* $J @bL@ !W [2] $H $$ $&0UL# $r ;}$C $F $$ $k $, !" ?M9)CNG=$N J,Ln $G$O !" !V ?M9) CNG= %7 %9 %F %‘ $r 9=C[$9 $k:] $N %W %j%_ %F %# %V $H $7 $F MQ$$ $i $l $k4pK\35G0 $d8lWC $NBN7O !W $H$$ $&0U L# $G MQ$$ $i $l $k [3] !# CN<1 $r 5-=R$9$k>l9g !" F|>o@$3& $N;v>] $r 5-9f2= $7 !" $=$N 5-9f $r MQ $$$F5- =R $r9T $J $& !# $3 $3 $K $O !" A0 Ds >r 7o $H $7 $F 5-9f $HBP>] ;v >] $H $N%j %s %/ IU $1 $, B8:_ $7 !" GX8e $K BP>];v>] $N9=B$ $d@-<A $r 4{CN $N $b$N $H $7 $F ;} $C $F$$$k !# $3 $l$r L@<(E* $K 5- =R $7 $h $& $H$$ $& $b$N $, %* %s %H %m %8 !< $G$" $k !# 35G02= $K $* $1 $kBP>] $N=89g $* $h $S BP>]4V $N4XO" $O !" CN<1 I=8=Cf $K 8= $l $k8lWC $K BP1~IU $1$i $l $k !# => $C $F !" %* %s %H %m %8 !< $O !V CN<1 $r5-=R$9$k:] $K MQ$$ $i $l $k8lWC $N BN7O !W $H8@$$BX $( $k $3 $H $,$G $- $k !# $3$N>l9g $N%* %s %H %m %8 !< $O !" %/ %i%9 !" 4X 78 $J $I $N L>A0 $H <+A38@8l $K $h$k@bL@J8$*$h $S 7A<0E* $K I=8=$5 $l $? 8xM} $+$i$J $k !# $3 $3 $G !" @_7W CN <1$N I= 8= J} K!$H $7 $F %*%s%H %m%8 !<$r 9M$( $k$H !" %*%s%H %m%8 !< $O Design Rationale $N LdBj $r07 $& $3 $H $K E, $7 $F$$$k $H8@ $($k !# $J $<$J $i%* %s %H %m %8 !<$O !" B>?M $, 9=C[ $7 $? CN <1%Y!< %9 $r M}2r$9 $k $H$-$K A0 Ds $H $5 $l $F $$ $k >r7o$d !" 4D6- !" 2r $/ $Y$-LdBj $, MW5a $9$k2>Dj $J $I $N 0EL[E* $J >pJs $d !" $= $l$i$r H?1G $7 $? BP >]$N@$3& $N35G02= $K $+$+$o$k:,K\E* $J>pJs $r L@<(E* $K Ds6! $9$k $3 $H $,$G $-$k $+$i 6

$G $" $k !# 3.2 Cf1{4IM}7?$N4D6- @_7WCN <1 $r%* %s %H %m %8 !<$N7A $G 5-=R $7 $?$H $7 $F !" $= $NCN<1 $r $I $N$h $& $J4D6- $G MxMQ$9$k $+ $, LdBj $H$J$C $F $/$k !# $3$N@a $G $O !" J#?t $N@_7W<T $, 6(D4 $7 $F @_7W $r9T $J $& >l9g $K$O !" CN<1 $r Cf1{ $G 4IM}$9$k$h $& $J7?$N4D6- $O E,$5$J$$$3 $H$r <($9!# @_ 7W <T$O <+ J, $N @l Lg J, Ln$K 4X $7 $F B? $/ $N 35 G0$r 3F ?M $N !V CN <1 8K (Knowledge Database) !W $K ;} $A !$ $= $l $K 4p$E $$ $F @_ 7W$r 9T$J $C $F $k !% $=$l $i $N 35 G0$O 65 2J =q $J $I $K 8= $l $k6&DL@- $N9b $$35G0 $+$i !$ %0 %k !< %W $d 8D?MFCM- $N6&DL@- $NDc $$35G0 $^ $G 4^$^ $l $k !% $3$N0UL# $G !$ @_ 7W $K $* $1 $kCN<1 $O 0lHLE* $G 6&M-2DG= $J ItJ, $H 8D?M $4 $H$K FCM-$NItJ, $, $" $k !# @_7W<T $O 6&F1 $G @_7W2a Dx $K <h $jAH$‘ %1!<%9 $, B?$/!" @_ 7W<T 4V $G CN<1 $r6&M- $r$9 $k$3 $H $, 5a$a $i $l $F$$ $k !# @_7W<T4V$N CN<1 6&M- $r $9$9$a $k %7 %9 %F %‘4D6- $H $7 $F !" ?^ 3.1 $N$h $& $J Cf1{ 4IM} 7?$N %7 %9 %F%‘$9$k $r 9M $($k $H !" 6&F1@_ 7W<T $N %0 %k !< %W $O F0E* $K JQ2=$9$k $3 $H $, B? $/!" $= $N$? $a !" 0l %v=j $K >pJs $r=8@Q$9$k $h $& $J %7 %9 %F%‘ $G $O !" F0E* $K JQ2=$9$k@_ 7W;22C<T $K$?$$ $7 $F 4IM} !" 1? MQ $9$k $3$H $O :$Fq $G$"$k !# $^ $? !" @_ 7W<T $, $b$D >pJs $O !" 6&DL @-$N 9b$$ >p Js !" Dc $$ >p Js $, $" $j !" $^$?$= $N %I %a%$ %s$, B? 4t $K EO$C$?$j !" L@3N $K$J $i$J$$%1!< %9 $b $"$j!" @_7W<T $, 3F?M $N Kno wledge Database $K $" $kCN<1 $r !" @_7W <T %0 %k !< %W $N 6&F1CN<1 8K $K 3JG<$9 $Y$- $, !" 3JG< $9 $Y$- $G$J$$ $+$N H=CG $, Fq $7 $$ !# $?$@ C1 $K @_7W<T $N$9$Y $F$N >pJs $r 6&F1CN<18K $K 3JG<$9$k $@$1$J$N$G $O !" 6&F1CN<18K $G$O !" 3F@_7W <T $NCN<1 $, =EJ# $7 $? $j!" =E MWEY $N6K $a$FDc$$CN<1 $, :.F~ $7 $? $j $7 $F 6&F1CN<18K$NMxJX@- $O$=$3$J$o $l $k $@ $m $& !# $3$N$h $& $JM}M3 $+$i !" 3F ?M $NCN<18K $r=8@Q $7 $? $@$1$N %7 %9 %F%‘ $O @_7W<T $NCN<1 $r 6&M-$9$k4D6- $K$O !" Fk@w$^ $J$$ $H 9M $($i $l $k !# 7

?^ 3.1 Cf1{4IM}7? $N CN<14D6- $N%b %G %k 8

3.3 @_7W<T8D?M$N>pJs6u4V $H $7 $F$N !V >l !W Cf 1{ 4I M} 7?$N %7 %9%F %‘$K BP $7 $F !" $3$N @a$G$O @_ 7W <T 8D ?M$N >p Js 6u 4V$H $7 $F $N !V >l !W $r4p $K $7 $? %7 %9 %F%‘ $K$D$$ $F9M $($k!# @_ 7W <T 8D ?M $N !V >l !W $r9M $($k $3 $H $K$h $j!" @_ 7W <T $O<+J, $N Knowledge Database $r3F<+ $N !V >l !W $KC_ $($k $3 $H $, 2D G= $H $J $k !# $3 $l$K $h$j!" 8D?M $N Explicit/Implicit $J >pJs [4] $, :.:_ $7 $F$$ $k Kno wledge Database $r 0l$D$N>l=j $K 3JG<$9$k $3$H $, =PMh$k !# 3F@_7W <T $, <+8J $N>l $r 3NJ] $7 !" $= $3 $K @_7W<T $N Kno wledge Database $r C_ $($k $3$H $, 2DG= $G$" $k $3$H$N %a %j %C %H $H $7 $F !" Explicit/Implicit $J >pJs $r <+8J$NH=CG $G @_7W>pJs !" @_7WCN <1 $r %G !<%?%Y!<%9 $K 3JG< $9$k $3$H $, =PMh$k!# 3J G< $9$kCN<1 $N B>$N@_7W<T $K$H$C $F$N:FMxMQ@- $d !" %I %a%$ %s $N A*Br $J $I $K B> $N@_7W<T $NH=CG $r4^ $a $kI,MW $+$i 2rJ|$5 $l $k !# Implicit $J >pJs $O !V >l !W $K 3JG<$5 $l $k $3 $H$K$h $C $F>pJsN.DL $+$i <h$j $3 $\ $5 $l $k $3$H$O$J $/ $J$j !" Explicit $J >pJs $O !V >l !W $r 2p$9$kCN<16&M- $K $*$$ $F @Q6KE* $K 3hMQ$9$k $3$H $, =PMh$k!# $^ $? !" @_7W2a Dx $d !" @_ 7WBP>] $NJ8L. $N $J $+$G >pJs $N0LCV $E$1 $r $*$3$J $& Circumstancing Index !J >u67 $K $h $k :w0z IU $1 !K $H$$ $&9M $( J} $, @8 $+$;$k $3$H $K $h$j!" $"$kCN<1 $, !" $= $NFbMF $H !V >l !W $N>pJs $H 7k $S IU$/ $3$H $K$h $jCN<1$N:FMxMQ@-$dN.DL@- $, 9b$^$k !# 3.4 !V >l !W $H !V >l !W $K$* $1 $kCN<1$N6&M- !V >l !W $N9M $(J} $K 4p $E $/ $H CN<1 $r $I $N$h $& $K B* $($k $3$H $, =PMh$k $N $+ !" J?ED $i $N !V CN$N;03,AX %b %G %k !W [5] $r Nc $K <h$j>e $2 !" $= $N$N $A@_7WCN<1 $N !V >l !W $H !V >l !W $K $* $1 $kCN<1$N6&M-$NB* $( J} $K $D$$$F$U $l $k !# 3.4.1 CN$N;03,AX%b %G %k CN $N;03,AX %b %G %k$H$O !" CN<1 $r 8D?MCN !<6& M-CN !<@$ 3&CN $H ;0AX $K B* $($k9M $( J} $G $"$k !# !J ?^ 3.2 ;2>H !K CN $N;03,AX %b %G%k$G <h$j07 $C $F$$$kCN<1 $H $7 $F$N8D?MCN $H $O !" $=$N $"$k?M $@$1 $, G<F@ $7 $F$$ $k35G0 $H 4XO" $G$"$j!" 6q BNE* $K$O EE;R %a%$ %k$J $I $, 5s $2 $i$l $k !# 6& M-CN $H $O !" 6&F1BN $NJ#?t $N9=@.0w $, G<F@ $7 $F $$$k35G0 $H$=$N 9

?^ 3.2 CN $N ;0AX %b %G %k 4XO" $G$"$j!" ?7J9 !" ;(;o !" 6H3&;o $J $I $, 5s $2 $i $l $k !# @$3&CN $H $O !" J# ?t $N6&F1BN $, G< F@ $7 $F $$ $k 35G0$H$= $N 4X O" $G$" $j!" I42J<- E5$d !" EDR $, 5s $2 $i$l $k !# $3$N CN$N;03,AX %b %G%k$r $b $H $K !" O" A[8! :w %7 %9 %F%‘ $NDs0F $7 $F$$ $k !# CN $N;03,AX %b %G %k$G$O !" !V >l !W $r C10L $H $7 $F 3FAX $r I=8= $7 !" !V >l !W $r 07 $o $l $k8@MU $N0UL#2r<a $r9T $J $& 6u4V $H $7 $F Dj5A $7 $F $$$k !# 3F !V >l !W $O !" 35G0 $r I=$9C18l $H C18lF1;N $N6&5/4X 78 $r I=$9%j %s %/ $+ $i 9=@. $5 $l $k !# $"$k !V >l !W $H !V >l !W $K $* $1 $kC18l4V $N %j %s %/ $r $? $I $k $3$H $K $5 $^ $6 $^$J !V >l !W $r EO$jJb $-O"A[ $r HtLv$5 $;$k !# Nc $( $P !" ?^ 3.2 $K $*$$ $F !" 8D ?M CN $NEE;R %a%$ %k$N !V >l !W $+ $i 6&M- CN $N?7J9 $N !V >l !W !" ;( ;o $N !V >l !W $H EO$j $"$k$$ $F8D?MCN $N %I %-%e %a %s %H $N !V >l !W $K O"A[ $rHtLv$9$k $3$H $, =PMh$k !# $^ $? !" 8D?MCN $+$i$=$N >eJ}$NCN$XO"A[ $r HtLv$9$k$3 $H$b$G$- $k !# 10

3.4.2 @_7WCN<1$N !V >l !W $H !V >l !W $K$* $1 $k6&M- !V CN$N;03,AX %b %G %k !W $G $O !" CN <1 $r ;0AX $K J,N‘ $7 $=$3 $K J#?t $N !V >l !W $r$"$? $( $k $3$H $G CN<1 $NO"A[4X78 $r9=C[$9$kJ} K! $, <($5 $l$? !# $= $3 $G @_7WCN <1 $r ;03,AX %b %G %k$K$h$C $F I=8= $9$k $H !" @_ 7WCN <1 $N6&M-4D 6- $O $I $N$h $& $K$H $i $l $k $3 $H $, =PMh $k $G$" $m $& $+!) @_7WCN <1 $r;03,AX %b %G %k$r$b $A $$ $F I=8= $9$k $H !" 8D?M CN $K$O !" 3F @_7W <T $N>pJs 6u4V $, $"$? $k !# !J ?^ ?? ;2>H !K 6&M-CN $K$O !" F1 $8 @_7W2aDx $K B0$9$kJ#?t $N @_7W<T $N 8D?MCN $r !V =8Ls !W $7 $?$b$N $,$"$?$k!# @$ 3& CN $K $O !" @_ 7W 2r $KI,MW $JI8=‘ $d !" 5, 3J !" 5;=Q;EMM $, $"$? $k !# @_7WCN <1 $NEAGE $N;EJ} $H $7 $F$O !" %H %C %W%@ %& %s <0 $J$b$N $H %\ %H %‘ %"%C %W <0 $J$b $N$H $, $" $k !# %H %C %W%@ %& %s <0 $JEAGE $H $7 $F$O !" $^ $: @$3&CN $, 7A@. $5 $l !" $=$N$N$A6&M-CN !" 8D ?MCN $H 7A@. $5 $l $k !# Nc $H $7 $F$O !" %G %# %8%e %j!<%9 %? %s %@ !< %I $H $7 $F !" @_ 7WCN<1 $H $7 $F$N ;EMM $d5,3J $, $^ $: 7hDj $5 $l !" $= $l $r H?1G $7 $? @_7W2r $r @_7W $9$k $?$a $K 6&M- CN$d !" 8D?MCN $, 7A@.$5 $l $kJ}<0 $G $k !# %\%H %‘ %"%C %W <0 $JEAGE $H $7 $F$O !" 8D?MCN $O !" @_7W $K I,MW $J 7P83 $d 4* !" FCDj $N@_ 7W $K FC2= $7 $? CN<1 $+$i 7A@. $5 $l $k !# 6&M- CN $O !" @_ 7W<T =8CD $N%K %e!<%9 %0 %k !< %W $d %a%$ %j %s %0 %j%9 %H $J $I >pJs $+ $i Cj=P$5 $l $k$h $& $J CN<1 $d !" @_7W <T=8 CD $NCf $N8D?M CN$N6&DL $J CN<1 $J $I $+$i 7A@. $5 $l $k !# $= $7 $F !" @$ 3&CN $H $7 $F$O !" $"$k6&M-CN $N $J $+$G B> $N@_7W<T =8CD0J 30 $K$b G’ $a $i $l $k$h $& $JCN<1 $+ $i 7A@. $5 $l $k !# FC $K ?7 $7 $$ 5;=Q $d@_7WCN<1 $r$b$D@_7W=8 CD $d !" 5;=Q 6%Ah $K BG$A>! $C $?=8CD $N@_7WCN <1 $, ;v<B >e$NI8=‘ $r >!$A $H $k%1!< %9 $J $I $G $" $k !# %H %C %W%@ %& %s <0 $H %\ %H %‘ %"%C %W <0 $K$D$$ $F $U $l $? $, !" %H %C %W %@ %& %s <0 $H$$ $( $I $b !" @_7W CN<1 $, >e0L $N>l $+ $i 2<0L $N>l $K $D$$ $F$N$_$$EAGE $9$k $o $1$G $O$J$$ !# $J $<$J$i @_7W9T0Y $O !" %H %C %W%@ %& %s <0 $K >e0L $N>l $+$i EAGE $7 $F$-$? CN<1 $N$_ $@$1$G $O @.$jN)$? $J$$$+$i$G$" $k !# Nc $r 5s $2$l$P !" ?75;=Q $K 4p $E $$$F VTR @=IJ$N@_7W $r 9T$J $& ;~ !" ?7 $7 $$ VTR $N @_7WCN<1 $K BP $7 $F $= $l $^ $G B8:_ $7 $?%F !< %W%l %3 !< %@ $J $I $N @_7WCN<1 $, @8 $+$5 $l $k $H$$ $& $3 $H $, $"$j $( $k $H$$ $& $3$H $G$"$k !# @$ 3&CN $H 11

$7 $F !" $= $l $^ $G $K B8:_ $7 $? @_7WCN<1 $r A4$/I,MW $H $7 $J$$ ?7 $7 $$ ;EMM !" I8 =‘ $H$$ $& $b$N$O$[$H $s $I 5)$J%1!< %9 $G$" $k !# $G $" $k $+ $i !" @_7WCN <1 $NEAGE $N7A $H $7 $F !" 2< 0L $NCN<1 $+$i >e0L $NCN<1 $X $N !V =8 Ls !W $d !" 8D ?M CN $H8D ?M CN !" 6& M- CN $H6& M- CN $N $h$& $KF1 $8 AX $KB0 $9 $k @_ 7W CN <1 $N2# $N !V 6& M-!W $, %H %C %W %@ %& %s<0 $G $" $l %\ %H %‘ %" %C %W <0 $G $" $lI, MW $H $J $C $F $$ $k $N $G $" $k!# 6qBNE* $J @_7WCN<1 $NN.DL $H $7 $F$O !" !V >l !W $H !V >l !W $G$N @_7WCN<1 $N $d$j $H$j $H !" >e0L $N !V >l !W $K$*$$ $F2<0L $N !V >l !W $NCN<1 $r=8Ls $9 $k $3 $H $, $" $2 $i $l $k !# !V >l !W $H !V >l !W $G $N CN<1$N$d $j$H$j$H$O !" $*8_$$$N CN<1$N IT B- $r Jd $&9T0Y $G$" $k !# @_7W<T $, <+J, $K$H$C $F ITF@<j $JNN0h $NCN<1 $r$=$NCN<1 $K =,=O $7 $F $$$k@_7W<T $N !V >l !W $+ $i F@ $?$j$9 $k $J $I !" @_ 7W<T F1 ;N $, @_7WCN <1 $rJd40 $7 $" $& $3 $& $$ $G$"$k!# $= $l$K BP $7 $F !" 2< 0L $N !V >l !W $N@_7WCN<1 $r >e0L $N !V >l !W $K =8Ls$9$k $3 $H$O !" 3F !V >l !W $NCN <1$N6&DLItJ, !" $b $7 $/ $O 6&DLItJ, $, >/ $J$$ $H $7 $F$b 2<0L $N !V >l !W $N?M $?$A $, >e0L $N !V >l !W $K CV $/ $3 $H$K 9g0U $7 $F$$ $k>l9g $G$" $k !# K\O@J8 $G $O !" 6(D47? @_7W<T ;Y1g $N4D6- $H $7 $F @_7WCN<1 $N8D?MCN $N !V >l !W F1;N $N >pJs<}=8 $H !" 8D?MCN $+$i 6&M-CN $r =8Ls$9$k2aDx $r ;Y1g$9$k5!9= $r Ds0F$9$k !# 3.5 !V >l !W $H !V >l !W $G >pJs $r 8r49 $9 $kG^BN $H $7 $F$N %(!< %8 %’ %s %H @_7WCN<1 $r !V >l !W $H !V >l !W $G$d$j $H$j$9$k<jCJ $H $7 $F !" 0\F0 %(!< %8 %’ %s %H $r Mx MQ$9$k$3 $H$K $D$$$F9M $( $k !# %( !< %8 %’ %s%H $H$O !" !V J#;($G F0 E*$J 4D 6-$N$J$+$K CV $+$l $? 7W ;; %7 %9%F %‘ (com- putational system) $G !" <+N’E* $K 4D6- $r CN 3P $7 $F 9T F0$9$k$3$H$G !" <+J, $K M? $($i $l $? %4 !< %k$r C#@.$9$k$b$N !W [6] $H Dj5A$5 $l $k !# $^$? !" 0lHL E* $K <!$N$h $& $J@-<A $r ;}$D1~MQ J,Ln $K%(!< %8%’ %s %H $N 1~MQ $O 8~$$ $F $$ $k $H 8@ $o $l $F$$ $k !# 1. %7 %9 %F%‘ $, 07 $& $H $9$kBP>]$d4D6- $, F0E* $K JQ2=$9$k>l9g 2. %=%U %H %&%’%"$d %O!< %I %&%’%" ;q;: !" >pJs;q8; $J $I $, J,;6 $7 $F $$$F !" $3 $l $i $N ;q8; $r 6&M- $G$- $k;EAH$_ $, MW5a$5 $l $k>l9g 12

?^ 3.3 @_7WCN<1 $N ;0AX %b %G %k 13

3. %f !<%6$NBeM}?M $H $7 $F$N G=NO $, MW5a$5 $l $k>l9g $3 $l$i$r F’$^ $($F !" K\ O@J8 $G 9=C[ $r L\;X $9@_7WCN <1 $r6&M-$9$k4D 6- $O !" J#?t $N @_7W<T $+$i 9=@. $5 $l $k4D6- $G$"$j07 $& >pJs $d ;22C $9$k@_ 7W<T $J $I $O F0E* $K JQ2=$9 $k $7 !" $^ $?@_7W<T $NIiC4 $r 7Z8: $9$k $? $a $K%(!< %8%’ %s %H $K$O @_7W<T $NBeM}?M $H $7 $F$NG= NO $, 4|BT $5 $l $k $N $G !" %( !< %8 %’ %s %H $N1~MQ $, 8~ $$ $F $$$k %7 %9 %F%‘ $H$$ $($k!# 14

Bh 4 >O @_7W<T;Y1g4D6- MADKSS @_7WCN <1 $r%* %s %H %m %8 !< $H $7 $F %b %G%k 2= $7 !" $= $l$r 3F@_7W<T $N>pJs6u4V $G$"$k !V >l !W $K 3JG< $7 $? 4D6- $G @_7WCN<1 $r 6&M- $9$k@_ 7W<T ;Y1g $N4D6- MADKSS( Mobile agents based design kno wledge sharing system) $r Ds0F$9$k !# 4.1 %7 %9%F%‘35MW MADKSS $K $*$$$F%f!<%6$G$" $k@_ 7W<T $O !" %W%l %$ %9 $H 8F $P$l $k7O $K $*$$$F%f %K!< %/ $J>l $r;}$D !# !J ?^ 4.1 ;2>H !K %W%l %$ %9 $O !" 0l ?M $J$$ $7 !" J# ?t $N%f!<%6 $r Be I=$9$k !V >l !W $G$"$j !" $= $N >l $K B8:_$9$k %G !<%? $d%(!< %8%’ %s %H $J $I $O $9$Y $F$=$N !V >l !W $r <($9%? %0$, $D$1$F $" $k !# $3 $l$K $h$j !" %W %l %$%9<+?H $H$= $N >e $K B8:_$9 $k >pJs $O 7O $K $*$$$F%f%K!< %/ $JB8:_ $H$J $k !# $=$N 7O $K $*$$ $F%f%K!<%/ $J %W%l %$ %9 >e $G !" %(!< %8%’ %s %H $N 9T0Y $J $I $9$Y $F$N=j :n $O 9T $J$o $l $k !# 3F %W%l %$ %9 $K$O 0l$D $N %G !<%?%Y!<%9 $r J];} $7 !" >o Cs %(!< %8%’ %s %H $H $7 $F manager !" router $r B8:_$5$; $k !# $=$N %W%l %$%9 $K $*$$$F 3F%f!< %6 $O =j M-$9$k%(!< %8 %’ %s %H $r 5/F0$5$;$k$3 $H $, =PMh$k !# $= $l $>$l $N %W%l %$ %9 $O 3F %W%l %$ %9 6&DL $N %W %m %0 %i %‘72 $r ;} $D !# $3$N %W %m %0 %i%‘ 72 $O !" %f!<%6 $,%( !< %8%’ %s %H $r MxMQ $9$k $3$H $K$H$b $J $& O+NO $r 7Z8:$9$k $3 $H$rL\ E* $H $7 $?$b$N $G$" $k !# 3F %W%l %$ %9 $, 6&DL $N %W %m %0 %i%‘72 $r ;} $D $3 $H$K$h$j !" %(!< %8 %’ %s %H$O 3F !9 $N %W %l %$ %9 $K$* $$ $F !" I, MW $H$9 $k 4X ?t $r<B 9T $9 $k $3 $H $, =P Mh !" %(!< %8 %’ %s %H <+?H $N %3!< %I %5 %$ %: $O 4J7i $K$J$j !" %(!< %8%’ %s %H :n@. $NO+NO $O 7Z8:$5 $l $k !# $= $l 0J>e $K !" FCDj $K 9TF0 !J >pJs $N8!:w !" >H 2q !K $K FC2= $7 $? %W %m %0 %i%‘72 $r<B 9T$5 $;$k $3$H $K$h$j !" Nc $( $P !" %f!<%6 $O 8!:w8l $r F~NO$9$k $@$1$G%(!< %8 %’ %s %H $r F0 $+ $9$3 $H $,$G $- $k !# 15

?^ 4.1 MADKSS $K $* $1 $k @_7W<T $N !V >l !W 4.2 Designers Ampli�er Bk9g $i$O !" 8D?M >pJs6u 4V $r >l $H $7 $F !" @_7WCN <1 $N<}=8 !" AH?% 2= !" 2C9) $r ;Y1g$9 $k @_7W<T;Y1g4D6- Designers Ampli�er $r Ds0F $7 $F $$ $k [7] !# K\8&5f $G$O !" !V >l !W $K $* $1 $k CN<1=hM}4D6- $H $7 $F Designers Ampli�er $r :NMQ $7 $? !# Designers Ampli�er $O !" @_ 7WBP >] $K 4X$9 $k35G0 BN7O !J %* %s %H %m %8 !< !K $r MQ $$ $F @_7W $r 9T$J$$ !" @_7W<T $r ;Y1g $7 $F$$ $/7W;;5!4D6- $G$" $k !# Designers Ampli�er $K $* $$ $F $O 3F@_7W<T $O <+J, $N%* %s %H %m %8 !< $H @_7W>p Js $rCV$/ $? $a$N>l $r 3NJ] $9$k $3$H $,$G $- $k !# 4.3 MADKSS $N N10UE@ 4.1 $G <( $7 $? MADKSS $N4D6- $G !" <! $NN1 0U E@ $rK~B- $9$k $h $& K\ 8& 5f $N %7 %9 %F%‘ $G <BAu $7 $? !# 16

%k !<%F %# %s %0 : %f !<%6 $, ;X Dj $7 $?%k !< %H $K B’$C $F %( !< %8 %’ %s%H$, 0\F0$9$k$N $O EvA3$N$3$H$?$, !" %f !<%6 $, %k !< %H $r ;XDj $7 $J $$ >l9g $K $*$$$F$b !" $^ $:$= $N %f !<%6$N >pJs;q ;: $r ;2>H $7 $F %( !< %8 %’ %s%H$, <+ J, $G 0\ F07P O) $r 7h Dj $7 $F 0\ F0 $G $- $k$3$H !# $^$? !" 0\F0 $7 $? !V >l !W $K $*$$$F$b !" $=$N >l $+$i <! $K 0\ F0$9 $Y$- !V >l !W $N>pJs $r <u $1$H $k$jMxMQ $G$- $k $3$H !# %f!<%6$N MxJX@- : %f!<%6 $K !" %(!< %8%’ %s %H $r MxMQ $9$k ;~ $KHQ;( $J:n6H $r6/ $$$k $h $& $J MxJX @-$N Dc$$ %7 %9 %F %‘ $G$" $C $F$O !" $$ $+$K %( !< %8 %’ %s%H $N 5! G= $, 9b$/ $F $b M% $l $?%7 %9 %F %‘$H $O 8@$($J $$ !#:G $b 4J7i$J MxMQ J}K!$H $7 $F !" >pJs8!:w $N >l 9g !" %(!< %8 %’ %s %H $K 8! :w8l$N$_$r F~NO $7 !" $=$N 8! :wJ}K!$N%Q %? !< %s $r A* Br$9$k$3$H$@$1$G %( !< %8 %’ %s%H$, 5! G= $7 !" $^ $?%f !< %6 <+?H $, %( !< %8 %’ %s %H $N 9T0Y$r 5- =R$9$k$3$H$K $h $C $F$b%( !< %8 %’ %s%H$, 5! G=$9$k$h $& $J%7 %9 %F %‘ $G$" $k $3$H !# %(!< %8 %’ %s %H $N <+N’@- : >p Js <} =8$N $? $a $N %( !< %8 %’ %s%H $r 9M $( $k$H !" %f !< %6 $, F~NO $7 $? 8!:w8l$N$_$r <j $,$+ $j$K >pJs <}=8$r$9 $k$N$G$O%( !< %8 %’ %s%H $N <+ N’@- $O Dc$$$H 8@$o $6 $k$H$$$($J $$ !# $=$3 $G !" >pJsN.DL$N BP >] $H $7 $F %* %s %H %m %8 !<$r 07 $& $3$H$K $h$j !" 8!:wBP>]$N 35 G0 $+$i %j %s %/ $r C) $k$3$H $, 2DG=$H $J $j !" $=$N6aK5 $N35G0$*$b<}=8$9$k $3$H $, <B8= $G$- $k !# $^ $? !" %(!< %8 %’ %s %H $, <}=8 $7 $? 8!:wBP >]$N 35G0$N 6aK5$N 35G0 6u4V $K $D$$$F !" %(!< %8 %’ %s %H$, $=$N 35 G06u 4V $G $h $j =EMW$J 35G0$r H/ 8+$9 $k $3$H$K $h $j!" %(!< %8 %’ %s %H 5/ F0 ;~ $K $O%f!<%6 $+ $i @_Dj $5 $l$J$+$C $?35G0 $K$D$$ $F$b8!:w BP>] $r9- $2 $k $J $I !" 3F %(!< %8%’ %s %H$, 3F !V >l !W $K $* $$ $F <+N’E* $K <+8J $N9T0Y $r H/8= $G$- $k $3 $H !# G’>Z : $"$k %f!<%6 $K$H$C $F !" B> $N%f!< %6 $N %(!< %8%’ %s %H$, <+?H $N !V >l !W $N>pJs $K @\?($9 $k $N $O 4m81 $G$"$k$N $G $k !# $3$N $H$-$= $N !V >l !W $rBeI=$9$k %f!<%6 $O !" <+?H $N !V >l !W $r$* $H $: $l$?%(!< %8%’ %s %H$K BP $7 $F !" $= $N %(!< %8 %’ %s %H$, $I $3 $N !V >l !W $+$i $-$?$N$+ !" $^$?$=$N%f !< %6 $O 2? <T $J$N$+ $J $I !" %(!< %8 %’ %s %H $K BP$9 $k>pJs $r $7 $k $3 $H $, I,MW $H$J$k !# $= $l $, K~ $?$5 $l $? >e $G !" !V >l !W $r Be I=$9 $k%f!< %6 $O%( !< %8 %’ %s%H$, MW5a$9 $k 9T0Y $K BP $7 $F $= $l $r G’$a $k $+ !" 5q H]$9 $k $+$N 0U ;V $r 7h Dj$9 $k $3$H $, $G $- $k !# $=$N$?$a$K$O !" %(!< %8 %’ %s %H$, 17

3F !V >l !W $G <+ J,$N >pJs$r 8x 3+ $7 !" $^$? !" 3F !V >l !W $N%f !< %6$b !" K, $l $? %( !< %8 %’ %s %H$, MW5a$9$k9T0Y $K BP $7 $F 5v2D !" 5qH] $, =@Fp $K 7h $a $i $l $k $3$H !# K\ 8&5f $G$O !" !V >l !W $N >p Js $K%" %/%; %9$9$k ;~ $K !" %(!< %8 %’ %s %H $, <+ 8J$N ID $r !V >l !W $K EO$9$3$H$K $h $C $F !" $=$N !V >l !W $, %( !< %8 %’ %s%H $N MW 5a$9 $k9T 0Y $r G’$a $k $+ $I $& $+ H= CG=P Mh$k$h $& $K$J $C $F$$ $k !# $3 $l $G$O !" G’>Z $N 2r 7hJ} K! $H $7 $F$O IT== J, $G$" $k $, !" K\8&5f $G$O 40A4 $J G’>Z $r J]>c$9 $k$3$H$r L\;X $7 $F $$ $k $o $1$G$O$J $$$N$G !" $3$3$G $O 5DO@ $7 $J $$ !# %7 %9%F%‘$N5!G= : %(!< %8 %’ %s %H$, 9b $$=hM} G= NO $r$b $D $3 $H $@$1 $, !" =E MW $J $o $1$G $O $J $$ !# %(!< %8 %’ %s %H $r Mx MQ$9$k %7 %9 %F %‘ <+?H$N 5!G= $, M% $l $F $$ $kE@ $, Bg ;v $G$" $k !# %( !< %8 %’ %s %H $, !" $? $@ C1 $K %f !< %6$N MW 5a $7 $? %? %9%/ $r =hM}$9 $k $@ $1$G $O !" %f!< %6 $O <+ J, $, MW 5a $7 $? %? %9%/$NC# @.0J 30 $K ?7$? $K F@ $k$b$N $O $J $$ !# $=$3$G !" %(!< %8 %’ %s %H $r 07 $& %7 %9 %F %‘ $O !" %( !< %8 %’ %s%H $N 9T F0$N MzNr >pJs $r ;} $D $Y$- $G$"$k !# $J $<$J $i !" %(!< %8%’ %s %H$, %f!<%6 $K$H$C $FL$CN $N !V >l !W $r K, $l $k%1!< %9$N$h $& $K !" %f!< %6 $, %( !< %8 %’ %s%H $r 5/ F0 $7 $? ;~ $K$O B8 :_ $7 $J $$$h $& $J >p Js$r%( !< %8 %’ %s%H $, J] ;} $7 $F $$ $k$3$H$, $" $j$( $k !# %( !< %8 %’ %s%H $, %f !<%6$N %? %9%/ $r =h M}$9$k 2aDx $G F@$? ?7 $?$J >pJs $r%7 %9 %F %‘ $, <h$j 9~ $_ !" :F MxMQ $9$k $3 $H $O%(!< %8%’ %s %H <+?H $K$H$C $F$b !" %7 %9 %F%‘ <+ ?H $K $H$C $F $b !" $^ $?%f!<%6 $K$H $C $F$b M-Mx $J$3$H$G$" $k !# %( !< %8 %’ %s%H$, %7 %9 %F %‘ $K$H $C $F L$CN$N !V >l !W $r K, $l $k$3$H $h $C $F !" %7 %9 %F %‘ $O $h $j 9-$$ A*Br ;h$N$J $+$+$i %( !< %8 %’ %s%H $K BP $7 $F 0\ F07PO)$N >p Js $r M? $( $k $3$H $, $G $- $k !# $= $l 0J>e $KK, $l$? !V >l !W $N %(!< %8 %’ %s %H$K BP$9 $k BP 1~ $+ $i !V >l !W $rI>2A $9$k $3$H $, 2DG= $K$J$j !" %f!<%6 $O F@ $i $l $? !V >l !W $NI>2A $K$h$C $F !" <+ J, $N !V >l !W $K K, $l $? B>$N !V >l !W $+$i Mh$?%( !< %8 %’ %s %H $K BP$9 $k@o N, $r 7h Dj$9$k ;q NA $K $b$J$j F@$k !# $^$? !" !V >l !W $N I>2A $O%( !< %8 %’ %s%H 1?MQ$N$?$a $N GX 7JCN <1 $H $7 $F$G$O $J $/!" %f!<%6 $NCN<1 N. DL $K $* $1 $kB> $N %f!<%6 $rI>2A $9$k %Q %i %a !< %? $K$b $J$jF@$k!# 18

4.4 %* %s %H %m %8 !<$K$h $kCN<1I=8= K\8& 5f $G$O @_7W>p Js $N>e $K =P8= $9$kI= 8= $r%* %s %H %m %8 !<>e $N35G0 $H7k $S $D $1 $k $3$H$K $h$C$F@_7W>pJs $r AH?%2=$9$k !% @_7W<T $O <+J, $N@lLgJ,Ln $K 4X $7 $F B?$/ $N35G0 $r ;}$A!$ $= $l$K 4p $E$$$F @_7W $r9T $J$C $F$$$k!% $= $l$i$N 35G0 $O 652J=q $J $I $K 8= $l $k6&DL@- $N9b$$35G0 $+$i !$ %0 %k !< %W $d 8D?MFCM- $N6&DL@- $NDc$$35G0 $^ $G 4^$^ $l $k !% $3$N0UL# $G !$ @_7W $K$* $1 $k %* %s %H %m %8 !< $O 0lHLE* $G 6&M-2DG=$JItJ, $H 8D?M $4 $H$K FCM-$NItJ, $, $" $k !% MADKSS $G$O @_7W<T8D?M $, $= $l $>$l $N @_7W:n6H6u4V $r ;}$A !$ $=$N>e $K %* %s %H %m %8 !< $r ;}$D!% $= $N7k2L!$ @_7W <T $= $l $>$l$, <+J, $N %9 %? %$ %k$G <+J, $NI,MW $H$9$k %* %s %H %m %8 !< $r 9=C[ $G$-$k!% $^ $? MADKSS $G$O @_7W:n6H 6u 4V>e $N%* %s %H %m %8 !< $N 35G0 $r 8r49$9$k$3 $H$K $h$C$F%* %s %H %m %8 !<$N6&M- $r ;Y1g$9$k !% K\O@J8 $G$O%* %s %H %m %8 !< $r 0J2< $N$h $& $J L\E* $G MQ $$$k !% 1) %a %G %# %" %l %Y%k$G I=8=$5 $l $? >pJs $r AH?%2=$9$k !% 2) @_7W<T$N;}$D35G0 $r L@3N $K Dj5A $7 @0M}$9$k !% 3) @_7W<T4V $G%* %s %H %m %8 !< $r 6&M- $7 J#?t@_7W<T 4V $G$N 35G0 $NM}2r $r B%?J$9$k!% 4) %* %s %H %m %8 !<>e$N35G04V$N4X78 $r MQ$$$?8!:w $J $I $N CNE* $J =hM} $r 9T $& !% K\8& 5f $G$O @_7W<T $K $h$k@_7WBP >] J* $K 4X$9$k %* %s %H %m %8 !<$N9=C[ $HMxMQ $H$$ $& B&LL $K CmL\$9$k !% %* %s %H %m %8 !<$N 9=@.MWAG $O 0J2< $N$h $& $K$J $C$F$$$k !% -Class !’ 0l HL $N35G0 $r5-=R $9$k!% Class $O L>A0 $H$=$N35G0 $, %a %G %# %"Cf $G 8= $l $k I= 8= !J Expression !K $H B0@- !J Slot !K $r $b$D !%B0@- $O $= $N 35G0 $K $* $1 $k B0 @-L> !$ $= $N B0@- $, B0$9$k Class !$B0@-CM $N#3$D $+$i$J $k !% � Sup er-Sub Class 4X78!’ Class 4V$N7Q>54X78 $r I=$9 !% � Connection !’ Class 4V $G 2? $i$+$N 4X78 $, $" $k $3$H$r <($9 !% J8 =q $J $I $N %a %G%# %" %l%Y %k $N >p Js $O%* %s %H %m %8!< >e $N Class $K$* $1$k Expression $H 7k $S $D $1$i $l AH?%2=$5 $l $k !% 19

4.5 %* %s %H %m %8 !<$N I=8=7A<0 K\8&5f $G$O !" 3F@_7W<T $, 3F?M$N !V >l !W $G =j M-$9$k%* %s%H %m %8 !< $O ?^ 4.2 $h $& $K I=8=$5 $l $k !# tag L> $O !" %M%C %H %o !< %/>e $N$9$Y $F$N %W%l %$ %9 $K $*$$$F%f%K!< %/ $G$" $k !# $= $l $r <B8=$9$k$?$a !" tag L> $O 7O $K $*$$$F%f%K!< %/ $G$" $k>l$NL>>N $H !" $= $N >l $K $*$$ $F%f%K !< %/ $G $" $k name $+ $i 9=@.$5 $l $k !# 2> $K >l$NL>>N $, Vietnamserv $G !" %* %s%H %m %8 !<$NB0@- name $, clip $N ;~ !" tag L> $O Vietnam::clip $H I=8=$5 $l $k !# 20

("tag L> " (type class) (user " %f!<%6!<L> ") (ancestors ("tag L> " ...)) (status " %9 %F %$ %? %9 ") (name " L>A0 ") (expression (" I=8= 1" ...)) (slots ("slot1" ...))) ("tag L> " (type supsub) (user " %f!<%6!<L> ") (ancestors ("tag L> " ...)) (status " %9 %F %$ %? %9 ") (from " %? %0 L> ") (to " %? %0 L> ")) ("tag L> " (type connection) (user " %f!<%6!<L> ") (ancestors ("tag L> " ...)) (status " %9 %F %$ %? %9 ") (between " %? %0 L> 1" " %? %0 L> 2")) ?^ 4.2 %G !<%?$N I=8=7A<0 21

?^ 4.3 %* %s %H %m %8 !<$N I=<(Nc 22

4.6 MADKSS $K$* $1 $k%( !< %8 %’ %s %H $K $D $$ $F 4.6.1 0\F0%(!< %8 %’ %s %H $K $D $$ $F 0\F0 %(!< %8 %’ %s %H $O !" 3F %W%l %$ %9 4V $r 0\F0 $7 $J $,$i :n6H $r $7 $F $/ $l $k %(!< %8%’ %s%H $G$" $k !# 0\F0 %(!< %8 %’ %s %H $O <! $N#3$D$N%Q!< %H!" @k8@It !" <B 9TIt !" I>2A It $+ $i 9=@.$5 $l $k !# 23

(define-mobile-agent (hello-world) (define (start ) ;; @k8@It (id-tag :agent-name hello-world :place-name "trijkserv" :host "alpha320" :port 2390 :user "ishii" ) (keyword "hello world") (action hello) (order) (routing :place ’( "Vietnamserv")) ) (define (hello) ;; <B9TIt (write agent-keyword) (move) ) (define (run-on-returned-place) ;; I>2AIt (die) )) ?^ 4.4 0\F0 %(!< %8 %’ %s %H $N %W %m %0 %i %‘Nc 24

0\F0 %(!< %8 %’ %s %H $r 9=@. $9$k<! $N#3$D $N%Q!< %H !" @k8@It !" <B9TIt !" I>2AIt $K$D $$$F ?( $l $k !# (1) @k8@It @k8@It $O !" 3F @_7W<T $N %W%l %$ %9 $K $*$$ $F !" $=$N %(!< %8%’ %s %H$, 5/F0 $5 $l $k $H$- $K ;2>H$5 $l $kItJ, $G$" $k !# %(!< %8%’ %s %H $N 5/F0;~ $K !" %(!< %8%’ %s %H$, 0\F0Cf $bJ] ;}$9$Y$->pJs !" JQ?t $, 3NJ]$5 $l $k$b$N $G$" $k !# JQ?t $7 $F$O agen t-id : agen t-name !J %( !< %8 %’ %s %H L> !K host !J %[ %9 %H $N %^ %7 %s L> !K p ort !J %] !< %H HV9f !K user !J %f !<%6 L> !K place-name !J %W%l %$ %9 L> !" %(!< %8%’ %s %H$, 0\F0$9$k7O $G%f%K!< %/ $G$" $k !# !K action-t yp e : %(!< %8%’ %s %H$, 0\F0@h $N %W%l %$ %9 $G9T $J $& 9T 0Y $r5,Dj$9$k 4X?t L> order-tag : %( !< %8 %’ %s %H$, 5/F0;~ $K @k8@$9$k %G !<%?$N *data-base* $G $N%? %0 L> history-place : %( !< %8 %’ %s %H$, K, $l $? place L> $r J];}$9$kJQ?t agen t-k eyw ord : 8!:w $N$?$a$N 8l6g route : %f !<%6$N ;XDj $7 $?%( !< %8 %’ %s %H $N 7PO) step : K,Ld$9 $Y$- %W%l %$%9 $N %[ %C %W ?t nominated-places : %( !< %8 %’ %s %H$, K, $l $k $Y$- %W%l %$%9 $N %j%9 %H $i$G $" $k !# %(!< %8 %’ %s %H$O$^ $: !" <+ 8J $,$J $K$b $N $G $" $k $+ $K$D $$ $F $N >p Js $rJ] ;} $7 $J$/ $F $O $$ $1$J $$!# K\ 8& 5f $N %7%9 %F %‘ $G $O !" %(!< %8 %’ %s %H$O <+ 8J $r<( $9 ID $H $7 $F agen t-id $H $$ $&JQ?t $r ;} $A !" $=$N Cf $K %( !< %8 %’ %s%H L>$H $7 $F agen t-name !" %[ %9 %H $N %^ %7 %s L> $H $7 $F host !" %] !< %H HV 9f $H $7 $F p ort !" %f!< %6L> $H $7 $F user !" %(!< %8 %’ %s %H $, 0\F0$9$k7O $G%f%K !< %/ $J %W%l %$ %9 L> $H $7 $F place-name $, $" $k !# 25 action-t yp e $O !" %( !< %8 %’ %s%H$, 0\F0@h$N %W%l %$ %9 $G 9T $J $&9T0Y !J <B9T It !K $r 5, Dj$9 $k 4X?t L>$G$" $k !# $9$G$K =R$Y$?$H $*$j !" 3F %W %l %$%9 $O 6&DL$N %W %m %0 %i %‘ 72 $r Hw $($F$$$k $N $G !" $= $3 $K Hw $( $i $l$F$$ $k$h $& $J<B9TIt $r$"$k %(!< %8%’ %s %H$, 9T $J$$$?$$;~ $K$O !" $= $N%(!< %8%’ %s %H <+?H $NCf $K$o $6 $o $6 <B9TIt $r;}$DI,MW $O$J $/!" 0\F0@h $N %W%l %$ %9 $K $*$$ $F !" E, 59 $= $N %W%l %$ %9 $N6&DL %W %m %0 %i %‘72 $N $J $+$N <B9TIt $r 8F $S =P$; $P $h$$ !# route !" history-place !" nominated-places !" step $O $9$Y$F %k !<%F %# %s %0 $K 4X78 $7 $? JQ?t $G$" $k !# route $O !" %f!<%6 $, !" %(!< %8 %’ %s%H 5/ F0;~ $K ;XDj$9$k 0\F07P O) $, 3J G<$5 $l $k$b $N $G$"$k !# route $O !" %(!< %8%’ %s %H $N 0\F07P O) $H $7 $F :G $bM%@h $5 $l $kJQ?t $G$"$k !# history-place $O !" %(!< %8 %’ %s %H$, $= $l $^ $G$K K, $l $? place L> $r J];}$9$kJQ?t $G $"$k!# $3 $l$K$h$j L$ CN $N !V >l !W $r %(!< %8 %’ %s %H$, K, $l$? $H $7 $F$b !" $= $N !V >l !W $N>p Js $O ;D$5 $l $k $N $G !" <! $K%(!< %8 %’ %s %H $r 5/F0$9$k;~ $K ?7 $? $J !V >l !W $N>pJs $b %k !< %F %# %s %0 $N @8 $+ $5 $l $k$h $& $K$J $k !# nominated-places $O !" %(!< %8%’ %s %H$, K, $l $k $Y$- %W%l %$ %9 $N8uJd $N %j%9 %H $G$" $k !# $= $NCM $O !" 3F !V >l !W $K$*$$ $FM? $( $i $l $k $b $N $G !" $3 $l$K$h$j %(!< %8%’ %s %H$O !" %( !< %8 %’ %s %H $K$H $C$FL$CN$N !V >l !W $K BP $7 $F$b 0\F0$9$k$3 $H $, 2DG= $K$J $k !# %f!< %6 $,%(!< %8 %’ %s %H 5/ F0 ;~ $K route $K BP $7$FF~NO $r $7 $J$$ $H $- $J $I $K $O !" %f !< %6 <+ ?H$N >l $+$i %( !< %8 %’ %s%H $K BP $7 $F nominated-places $, M? $($i$l $k !# $3 $l $K $h$j!" %f!<%6 $O%(!< %8%’ %s %H 5/F0;~ $K !" %(!< %8 %’ %s %H $N 0\F07PO) $r F~NO $9$k=hM} $+$i 2rJ|$5 $l $k !# step $O !" K,Ld$9$Y$- %W%l %$ %9 $N %[ %C %W ?t $G $" $k !# $3 $l $K $h $j!" %(!< %8 %’ %s %H $, L58B $K 3F %W%l %$ %9 $r 0\F0$9$k $3 $H $, $J $/ $J$j !" LB ;R %(!< %8%’ %s %H $N H/@8 $r Hr $1 $k$3 $H $, =PMh$k !# agen t-k eyw ord $O !" %f!<%6 $, %( !< %8 %’ %s %H $K $"$?$( $k %- !<%o!< %I $G $" $k !#>pJs <}=8 $r L\E* $H $7 $?%( !< %8 %’ %s %H $K$H $C$F $O 8!:w$N$?$a$N8l6g $K$"$? $k !# order-tag $O !" %(!< %8 %’ %s %H $N5/F0 5- O? $r<+8J $N %G !<%? %Y!<%9 $K;D$9 $H$- $N%? %0 L> $G $" $k !# %(!< %8 %’ %s %H$, order-tag $r J] ;}$9$k$3$H$K $h $j !" %(!< %8 %’ %s %H $, <B 9T $7 $? @.2L $r%(!< %8 %’ %s %H $N 5/F05- O? $r 7k $V $3$H $,$G$- !" 5/F0 5-O? !" @. 2L $r :FMx 26

MQ $7 $d $9 $/ $J$k !# (2) <B9TIt ?^ 4.4 $K $" $k %( !< %8 %’ %s %H $N %W %m %0 %i %‘Nc $G$O !" <B9TIt $K !" 4X?t hello $, Dj5A$5 $l $F$$ $k !# $3 $l$O !" @k8@ It $K $* $$ $F;XDj $5 $l $? agen t-k eyw ord $r 0\F0 @h $N %W%l %$ %9 $K $*$$ $F I=<( $9$k4X?t $G$" $k !# %(!< %8 %’ %s %H$O 0\F0@h $N %W%l %$ %9 $K $*$$ $F !" <+ 8J$N<B9TIt $r ;2>H $7 $F$=$N 4X?t $r 8F$V !# (3) I>2AIt ?^ 4.4 $K $" $k %( !< %8 %’ %s %H$N %W %m %0%i%‘ Nc $G $O !" I> 2A It $K !" 4X ?t run-on-returned- place $, Dj5A$5 $l $F $$ $k !# $3 $l $O $= $N%( !< %8 %’ %s %H $, 5/F0$5 $l $? %W%l %$ %9 $K La$C $F$-$? ;~ $K 5/F0$9$k4X?t $G$" $k !# I>2AIt $N4X?t die $O %( !< %8%’ %s %H $r ;‘K4 $5 $;$k4X?t $G$" $k !# @k 8@It $G <+8J $r 5, Dj $7 $F !" 0\ F0 @h $N %W%l %$ %9 $K 0\ $j!" <B 9T It $K$"$k=h M} $r$9$^ $; $? %(!< %8 %’ %s %H$O !" :G8e $K ;OE@ $H$J $C$? %W%l %$ %9 $K$b $I $C$F>CLG$9$k$N $G$" $k !# $3 $l$O !" @k 8@ It $K$*$$ $F;XDj $5 $l $? agen t-k eyw ord $r 0\F0@h $N %W%l %$ %9 $K$*$$ $F I=<($9$k4X?t $G$" $k !# 4.6.2 manager %(!< %8 %’ %s %H $" $k %f!<%6 $K$H$C $F !" B> $N %f!<%6 $N%(!< %8%’ %s %H$, <+?H $N !V >l !W $N >pJs $K @\?( $9$k$N $O 4m81 $G$" $k !# $3$N 4m81$r Hr $1 $k$?$a !" !V >l !W $K$O !" manager $r 8F $P $l $k %( !< %8 %’ %s %H$, B8:_$9$k !# manager $O !" 3F %W%l %$ %9 $K 0l $D>oCs $9$k %(!< %8%’ %s %H $G$" $k !# manager $O !" %W %l %$ %9 $N %G !<%? %Y!< %9 $K M#0l %" %/ %; %9 $9$k $3 $H$N =PMh$k %(!< %8%’ %s %H$G $" $k !# <+ 8J$N %W%l %$ %9 >e $G 5/F0$5 $l $?%(!< %8%’ %s %H $G $" $l !" B> $N %W%l %$ %9 $+$i 0\F0 $7 $F$- $?%( !< %8 %’ %s%H $G $" $l !" $9 $Y$F$N%( !< %8 %’ %s%H $O !" !V >l !W $N %G !< %?%Y !< %9 $K 3JG< $5 $l$F$$$k %G !<%? $rFI $_=P $7 !" =q $-9~ $_ $9$k >l9g $K $O !" $= $N=h M} $r manager $K MW @A $7 $J$1 $l $P $J$i$J$$ !# 27

?^ 4.5 manager 6qBN E* $K $O !" manager $O %G !<%? %Y!<%9 $K%" %/ %; %9 $9 $k4X ?t $r 8F $S =P $;$kM# 0l $N B8:_ $G$" $k !# B> $N$9 $Y $F$N%(!< %8%’ %s %H$O %G !<%? %Y!< %9 $K%" %/ %; %9 $9$k:] !" $^ $: manager $K %(!< %8%’ %s %H $N ID $G $" $k agen t-id $r Aw $j!" manager $O $=$NAw $i $l $? ID $r $b$H$K 0MMj$5 $l $? =hM} $r 9T$J $& $+ !" 5qH]$9$k $+ H=CG$9$k !# $3$N$h $& $K $7 $F !" K\ %7 %9 %F%‘ $G $O G’>Z $NLdBj $r07 $C $F$$$k!# K\8& 5f $G $O !" CN <1 6&M- $N5!9= $r 07$C $F$$$k $N $G !" G’ >Z $NI,MW $N$"$kItJ, $H $7 $F 3F%f!<%6 $N %W%l %$ %9 >e $K$" $kCN<1 $X$N %" %/ %; %98" $r<h$j07$C $? !# G’>Z $NLdBj $r2r7h$9$k $K$O !" $^ $@ $^ $@ IT==J, $G$O$" $k $, !" $3$3 $G$O 5DO@ $7 $J$$ !# 28

4.6.3 router %(!< %8 %’ %s %H router $O !" 3F %W%l %$ %9 $K 0l $D>oCs $9$k %(!< %8%’ %s %H $G$" $k !# router $O B> $N%(!< %8 %’ %s%H $N MW @A $K 1~$($F !" %( !< %8 %’ %s %H $K 8= :_ router $, B8:_$9 $k %W%l %$%90J30 $N %W%l %$ %9 $N>pJs $r M? $( $k !# K\ %7 %9 %F%‘ $G $O !" manager %( !< %8%’ %s %H$, 0\F0 %(!< %8%’ %s %H$K 0\F0@h $N8uJd $r M? $($k$? $a $K 3F %* %s %H %m %8 !<$NMzNr>pJs $r 3hMQ$9$k!# 3F %* %s %H %m %8 !< $K$O !" $=$N %* %s %H %m %8 !<$NMzNr>pJs $, 3JG< $5 $l $F $*$j!" router %( !< %8%’ %s %H $O !" 0\F0 @h $N>p Js $r 5a $a$k %(!< %8%’ %s %H$, J];} $7 $F$$ $k %-!<%o!< %I $r$=$N%(!< %8%’ %s %H $+$i <u $1 $H $j !" F1 ;~ $K manager %(!< %8 %’ %s %H$K %W%l %$ %9 $K B8:_ $9$k >p Js $r;2>H $9 $k $3 $H $r MW5a$9$k !# router %(!< %8%’ %s %H$O !" manager %(!< %8%’ %s %H$+$i ;2>H $7 $?%* %s %H %m %8 !< $N $J $+$+$i !" 0\ F0 %(!< %8%’ %s %H$+$i <u $1$H$C $? %-!<%o!< %I $r ;}$D $b$N $r C5 $7 $@ $7 !" $= $N%* %s %H %m %8 !< $K$" $kMzNr>pJs $+$i !" 0\F0 %(!< %8 %’ %s %H $K 0\F0@h $r JV$9!# manager $O !" %W %l %$%9 $N %G !< %? %Y !< %9 $K M# 0l%" %/%; %9$9 $k$3 $H $N =P Mh $k%( !< %8 %’ %s %H $G$" $k !# <+8J $N %W%l %$ %9 >e $G 5/F0 $5 $l $?%(!< %8 %’ %s %H $G$" $l !" B> $N %W%l %$%9 $+$i 0\ F0 $7 $F $-$? %( !< %8 %’ %s %H $G $" $l !" $9$Y$F$N%( !< %8 %’ %s %H $O !" !V >l !W $N %G !<%?%Y!<%9 $K 3JG< $5 $l$F $$$k %G !<%? $rFI$_=P $7 !" =q $-9~ $_$9$k>l9g $K$O !" $=$N =hM} $r manager $K MW@A $7 $J$1 $l $P $J$i$J$$ !# 29

?^ 4.6 router 4.7 %* %s %H %m %8 !< <}=8%(!< %8 %’ %s %H %f!<%6 $,$" $k35G0 $K $D$$ $F>pJs $r 5a $a $F$$$k;~ !" K\ %7 %9 %F%‘ $O 0\F0 %(!< %8%’ %s %H $r 5/F0$5$;$k$3 $H$K $h$j35G06u4V$N6&M- $r ;Y1g$9$k !# %* %s %H %m %8 !<<}=8 %(!< %8%’ %s %H$O 0\F0 %(!< %8%’ %s %H $N 0l$D $G !" %(!< %8%’ %s %H$, %W%l %$ %9 $r 0\F0 $7 $F !" 3F !V >l !W $K 3JG<$5 $l$F $$$k8D?ME* $J@_7WCN<1 $H $7 $F $N%* %s %H %m %8 !< $r $+ $i !" @_7W <T $, >pJs $r 5a $a $F$$$k35G0 $H$=$N%j %s %/4X78 $N6aK5 $K$" $k 35G072 $r <}=8 $7 !" @_7W<T $K Ds<($9$k5!G= $r Hw $($F$$ $k !# $3$N @a $G $O !" %* %s %H %m %8 !<<}=8 %(!< %8%’ %s %H $H $=$N %(!< %8%’ %s %H $+$i 8+ $? =hM} $N N. $l$K $D$$$F=R$Y$k !# 30

("tag L> " (type order) (user "masakazu") (ancestors (" %W%l %$%9 $N tag L> " ...)) (action-type (see-neighbors)) ) ?^ 4.7 %( !< %8 %’ %s %H 5/F05-O? $N Nc 4.7.1 %(!< %8 %’ %s %H $N 5/F0 %* %s %H %m %8 !<<}=8 %(!< %8%’ %s %H$O !" @_7W <T $K 8!:w8l $H $7 $F$N 35G0L> $N $_$NF~NO $r 5a $a$k !# $= $l$r $& $1$F @_7W<T $O%* %s %H %m %8 !< $r <}=8 $r 9T $J $& $?$a $K I,MW $J !" %* %s%H %m %8 !< <}=8MQ $N<B9TIt $r ;}$C $? %(!< %8%’ %s %H $r A*Br $7 !" $3$N0\F0 %(!< %8%’ %s %H $r 5/F0$5$;$k$?$a $K !" 8!:w8l $H $7 $F$N 35G0 $H 0\F07PO)$N;XDj $r $*$3$J $& !# $^$? %* %s %H %m %8 !<<}=8 %(!< %8%’ %s %H$, 5/F0 $7 $?$H$- $K !" %(!< %8%’ %s %H $O %W%l %$ %9 $N %G !<%?%Y!< %9 $K ?^ 4.7 $N$h $& $J<+8J$N5/F05-O? $r ;D$9!# 5/F05-O? $K$O !" B0@-L> t yp e $H $7 $F order !" B0@-L> user $H $7 $F%( !< %8 %’ %s %H $r 5/F0$5$;$?@_7W<T$NL>A0 masakzu !" B0@-L> action-t yp e $H $7 $F $=$N%(!< %8 %’ %s %H $N <B9TIt $NL>A0 $r J];}$9$k!# $3 $l$K $h$j !V >l !W $G$" $k %W%l %$ %9 $K$O !" %(!< %8%’ %s %H $N 5/F05-O? $, B8:_$9$k $3 $H $K$J $j!" $3$N 5/F05-O? $r$b$H $K%(!< %8%’ %s %H $N 1?MQ 5-O? $r !V >l !W $K ;D$9 $3 $H $, 2DG= $K$J $j !" $? $@%(!< %8%’ %s %H $r 5/F0 $7 $F EvLL $N%? %9 %/ $r E,59=h M} $9$k $N $G $O$J $/ $F%(!< %8%’ %s %H $N MxMQMz NrLn >pJs $b@8 $+$9$3 $H $, <B 8==PMh$k !# 4.7.2 %(!< %8 %’ %s %H $N 7PO)4IM} @_7W<T $O !" %(!< %8%’ %s %H 5/F0;~ $K <+J, $, <}=8 $7 $?$$ 35G0 $N$_ $r MADKSS $K F~ NO$9$k!# %* %s %H %m %8 !<<}=8 %(!< %8%’ %s %H $O$3$N 8!:w 35G0 $r router $K Aw $j!" 0\ F0@h $N %W%l %$ %9 $N>pJs $r$b$i$$$= $l$K $N $C $H $C$F0\F0$9$k !# 31

("Vietnam::bike" (type class) (user " %f!<%6!<L> ") (ancestors ("Thai::bike" "India::bike" )) (status "alive") (name "bike") (expression (" I=8= 1" ...)) (slots ("slot1" ...))) ?^ 4.8 %* %s %H %m %8 !<$N %G !<%? 7A<0 4.7.3 %* %s %H %m %8 !<$N <}=8 >pJs<} =8 %(!< %8%’ %s %H$O !" @_ 7W<T $, F~NO $7 $? 35G0 $H$=$N6aK5 $r <}=8 $7 $h $& $H$9 $k !# @_ 7W<T $, F~NO $7 $? 35G0 $, "bik e\ $@$H $9 $k $H !" >pJs<} =8 %(!< %8%’ %s %H$O 0\F0@h $N %W%l %$ %9 $N%* %s %H %m %8 !<$N $&$AB0@- name $N B0@- CM $, "bik e\ $G $" $k$b$N$r C5 $7 !" $=$N B0@-CM $, "bike\ $G$" $k 35G0 $+$i %Q %9$N8~$- $K 4X$o$i$: %0 %i%U 5w N% #2 $K $" $k$9$Y$F$N35G0 $r <}=8$9$k !# 4.7.4 0\F0@h$N !V >l !W $K$* $1 $k<}=835G0$NI>2A >pJs<} =8 %(!< %8%’ %s %H$O !" 0\F0@h $N3F !9 $N %W%l %$ %9 $K $*$$ $F%* %s %H %m %8 !<$r<} =8$9 $k!# >p Js <} =8 %(!< %8%’ %s %H$O 3F %W%l %$ %9 $G%* %s %H %m %8 !< $r<}=8 $9 $k $H $H$b $K !" <+8J $, <}=8 $7 $? 35G06u4V $r I>2A $9$k !# I>2A $O !" 35 G06u4V $NMWAG $N=EMW@- $r I>2A$9 $k$?$a !" 35G0 $N=P8=2s?t $+$i$N I>2A $H !" 35G0 $N=P8=3NN( $+$i$N I>2A $r 9T $& !# 4.7.5 <}=8 $7 $? 35G06u4V$N6&M- >pJs<} =8%(!< %8 %’ %s%H$, 5/ F0$5 $l $? %W%l %$ %9 $K 5" 4T$9$k ;~ !" %(!< %8 %’ %s %H $O !" <!$N$h $& $J>pJs $r ;}$C$F$$$k !# 32

("tag L> " (type result) (user "masakazu" ) (ancestors ("tag L> " ...)) (action-type (see-neighbors)) (data <}=8 $7 $?%* %s %H %m %8 !< !" =P8=2s?t $NI>2A !" =P8=3NN($NI>2A $J $I ) (order-tag "order $N%? %0 L> " ) ?^ 4.9 %* %s %H %m %8 !<<}=8%(!< %8 %’ %s %H $N 5"4T5-O?$N %G !<%?7A<0 � 0\F0 $7 $? %W%l %$%9 $N 7PO) � <}=8 $7 $? %* %s %H %m %8 !< � <}=8 $7 $? %* %s %H %m %8 !<$N =P8=2s?t $N I>2A � <}=8 $7 $? %* %s %H %m %8 !<$N =P8=3NN( $N I>2A � %( !< %8 %’ %s %H 5/F05-O? $N %G !<%?%Y!< %9 $G$N %? %0 L> $3 $l $i $N >pJs$r !" :#2s$N%(!< %8 %’ %s %H 1?MQ$N 7k 2L $H $7 $F %W%l %$%9 $K J]B8$9 $k !# $3 $l$O 5"4T5-O? $H$$$( $k !# 7A<0 $H $7 $F$O !" ?^ 4.9 $N$h $& $K$J $k !# $^ $? !" <} =8 $7 $? %* %s %H %m %8!< $rMx MQ $9 $k $? $a $K !" $3 $N5" 4T 5- O? $+ $i %j %s %/ $rD% $C $? >uBV $G <}=8 $7 $?%* %s %H %m %8 !< $r %W%l %$ %9 Fb $G E83+$9$k !# 33

(define-mobile-agent (search-agent) (define local-data ’()) (define (start input-keyword ) (id-tag :agent-name search-agent :place-name "trijk1serv" :host "alpha320" :port 2390 :user "masakazu" ) (keyword input-keyword) (action see-neighbors) (order) (routing :place ’( "Vietnamserv") :step 5) ) (define (see-neighbors) (set! local-data (collect-neighbor2 "bike" *data-base* 2 )) (set! *container* (cons (cdr local-data) *container* )) (set! *appearance* (combine (attach-counter (extract-name local-data)) *appearance* )) (set! *weight* (combine(eval-1(get-tag-by-key (car(car agent-keyword))local-data) local-data)*weight*)) (move) ) (define (run-on-returned-place) (set! *appearance* (sort1 *appearance*)) (set! *weight* (sort1 *weight*)) (store) (die)) ) ) ?^ 4.10 %* %s %H %m %8 !< <}=8 %(!< %8 %’ %s %H $N %W %m %0 %i %‘Nc 34

Bh 5 >O MADKSS $N <B9T %7 %J%j %* $H <B9TNc 5.1 %7 %9%F%‘$N<B9T %7 %J%j %* $3$N @a $G $O !" >pJs <}=8 %(!< %8%’ %s %H$, @_7W<T $r 4^ $a $? 4D6- $G B>$N %(!< %8%’ %s %H $H $I $N $h $& $K ?6Iq $& $+$K $D$$$F !" 0lO" $N=hM}$N$J $,$l$K 1h$C$F=R$Y$k !# 1. @_ 7W<T $O%7 %9 %F %‘ $K BP $7 $F !" >pJs<} =8 %( !< %8 %’ %s%H $r A* $S <}=8 $7 $?$$ 35G0 L> $H !" 0\F07PO) $b $7 $/ $O =d2s$9$k %W%l %$%9 ?t $r F~NO$9$k !# 2. %( !< %8 %’ %s %H$, @8@.$5 $l $k !# 3. >pJs<} =8 %(!< %8%’ %s %H $O @_7W <T $, F~NO $7 $? 35G0L> $H $H$b $K !" <+ 8J $N ID $J $I $r 4^ $s$@ !V %( !< %8 %’ %s %H 5/F05-O? !W $r %G !<%?%Y!< %9 $K 3JG<$9$k !# 4. %( !< %8 %’ %s %H$O <+J, $, B8:_$9$k router $r 8F $S $@ $7 !" 0\F0 $9$Y$- %W%l %$ %9 $N >pJs $r MW5a$9$k !# 5. router $O !" E, @Z $J %W%l %$ %9 $N>p Js $r %(!< %8 %’ %s %H$K M? $($k $? $a $K !" manager $K <+8J$N %W%l %$%9 $N >pJs$r MW 5a$9$k !# manager $O router $N MW @A $K$? $$ $7 $F !" @_7WCN<1 %G !<%?%Y!< %9 $r ;2>H $7 !" router $K JV$9 !# 6. router $O !" manager $+$i F@ $i $l $? <+8J$N %W%l %$ %9 $N>pJs $r ;2>H $7 !" E,@Z $J %W %l %$%9 $N>pJs $r%(!< %8 %’ %s %H $K Aw$k !# 7. >pJs<}=8%(!< %8 %’ %s %H $O !" router $+ $i F@ $i $l $? %W%l %$ %9 $K 0\F0$9$k !# 35

?^ 5.1 >pJs<}=8 %(!< %8 %’ %s %H $N 0\F0 8. %( !< %8 %’ %s %H $O 0\F0@h$N %W%l %$ %9 $K E~Ce$9$k !# 9. %(!< %8%’ %s %H$O 0\F0@h $N %W%l %$ %9 $K $*$$ $F !" <+8J $N ID $r E: $($F !" <B 9TIt $K $" $k=hM} $r manager $K MW5a$9$k !# 10. manager $O !" %(!< %8%’ %s %H$+$i Aw $i $l$? ID $r$b $H $K<B9TIt $N=hM} $r9T $J $& $+ !" 5qH] $9$k $+ 7hDj$9$k !# 11. manager $O MW 5a$5 $l $? =hM} $r G’$a$?$9 $k $H !" %(!< %8 %’ %s %H $O 5/F0;~ $K %f !< %6 $K M? $($i $l $? 35G0 $H $=$N 6aK5 $K$" $k35 G06u 4V $r 0\ F0@h$N %W%l %$%9 $+$i F@ $k !# $^ $? !" $=$N 35G0 6u4V Fb $G$N 35G0$N =P8= 2s?t$N I>2A$H =P 8=3NN($N I> 2A $r 7W;;$5 $l $?$b$N$r F@$k !# 12. <! $K 0\$k$Y $- %W %l %$%9 $N >p Js$r router $K 0M Mj $7 !" 3MF@$9 $k !# !J >\ :Y$J 2a Dx $O !" A0=R $7 $? !V >pJs<}=8 %(!< %8 %’ %s %H $N 0\F0 !W $H F1 $8 !K 36

?^ 5.2 >pJs<}=8%(!< %8 %’ %s %H $N >pJs<}=89T0Y 13. 0\F0 7PO)$N 8uJd$r 4p $K <! $J $k %W %l %$%9 $X 0\F0$9 $k !# ?7 $7 $$ %W%l %$ %9 $K $*$$ $F $b F1MM$N=hM} $r 9T $J $& !# 14. %(!< %8 %’ %s %H$O !" %(!< %8 %’ %s %H 5/ F0 ;~ $K ;XDj $5 $l$? %W%l %$ %9 ?t $N %W%l %$ %9 $r =d2s $9 $k $+ !" $b $7 $/ $O !" ?7 $7 $$0\F0 @h $N %W%l %$ %9 $N>p Js $, 8O3i $7 $? $i !" %( !< %8 %’ %s %H$, 5/F0$5 $l $? 85$N %W%l %$%9 $K 5"4T$9$k !# 15. %( !< %8 %’ %s%H$, <} =8 $7 $F $-$? >pJs$r $^$H$a$? $b$N$H !" %(!< %8 %’ %s %H 5/F0 ;~ $K $9 $F $K %G !<%? %Y!<%9 $K3JG< $7 $F$" $C $? !V %(!< %8 %’ %s %H $N5/F0 5- O? !W $H $r %j %s %/ $r D%$C $F %G !<%?%Y !< %9 $K 3JG<$9 $k !# $^ $? !" <}=8$5 $l $? >p Js$N$^$H $^$j $H !" $= $N $J $+$K$"$k35G06u4V $r E83+ $7 $?$b$N$= $l $>$l$r %j %s %/ $K $O $k !# !J ?^ ?? ;2>H !K 37

?^ 5.3 >pJs<}=8 %(!< %8 %’ %s %H $N 5"4T 16. >pJs <}=8%(!< %8 %’ %s %H $, <}=8 $7 $F $-$? 35 G0 $r 85 $K !" I,MW $J 35 G0 $r <+8J$N 35 G06u4V $K <h$j9~ $‘ $J $I$7 $F !" 35G0 $N6&M- $r 9T $J $& !# 5.2 ;HMQ $7 $? @_7WCN<1 K\<B9TNc $G MQ$$$?@_ 7WCN<1 $O !" <+E><V$N2Y Bf $N @_7W $K 4X$9$k %W %m %H %3%k [8] $r $b$H $K $7 $F !" Designers Ampli�er %7 %9 %F%‘ $rMQ$$ $F%* %s %H %m %8 !< $H $7 $F @_7WCN <1 $r Cj=P $7 $?$b$N$G$" $k !# ?^ 5.4 $N %W %m %H %3%k $O !$ 3 ?M$N @_7W <T $K %F !< %^ $H ;~ 4V $H ;q NA $r M?$($F 5D O@ $7 $F $b$i $$ !$ $=$3$G 9T $o $l $? @_7W $K 4X$9$k 2qOC$r%F%- %9 %H%G !<%? !J Ls 1500 9T !K $H $7 $?$b$N$G$"$k !% %F!<%^ $O %j %e %C%/ !J bac kpac k !K $r %^%& %s %F %s%P %$ %/ $K <h$jIU $1 $k $3$H$r 2DG= $K $9$k2YBf$^$? $O 6b6q$N@_7W $K $D$$$F $G$" $C$? !# $3$N<B 83 $G $OLs 1500 9T $"$k %W %m %H %3 %k $r4p $K !" #3?M $N?M4V $, <j:n 6H $G Class 35 G0 $r H4$- $@ $7 Sup er-Sub Class 4X78 $r IU2C $7 $F%* %s %H %m %8 !<$r :n@. $7 $? !%:n@. $5 38

$l $? %* %s %H %m %8 !< $O !" $= $l $>$l 1081 8D !" 556 8D !" 500 8D $G$" $k !# $3$N :n@.$5 $l $?%* %s %H %m %8 !< $r @_7W<T$N@_7WCN<1 $H $7 $F 6&M-<B83 $r 9T$J$C$? !# 39

661 G because you have .. your backpack frame now has the fitting on it for the seat tubing so you don ’t have everything in this bracket part of the backpack frame has like a a metal clip y’know wire em .. that type of thing 662 H ahha ahha 663 G y’know just thin gauge metal that snaps .. a broomhandle holder 664 H yeah ahha 665 F ohh 666 G any justice here 667 H and that will live permanently with your backpack 668 G yeah .. and you can make that wide enough 669 F and that to be just a holder while you’re ( ?) or part of the integral fastening system 670 G it keeps it attached to your seat tube 671 F at all times .. structural (inaudible) OK (inaudible) 672 G maybe there’s a little hook here that you fasten after you snap it on just to make sure it doesn ’t come off 673 F ahha yeah yeah that sounds 674 G then you ..these wires come down here right clip on .. clip on 675 X sorry could I interrupt could I ask you to put the bike on the table when you’re talking specifically about the bike ?^ 5.4 <+E><V2YBf$N@_7W $K 4X$9$k %W %m %H %3%k $N 0lIt 40

5.3 %7 %9%F%‘$N<B9T;vNc $3$N@a $G$O !" >pJs <}=8 %(!< %8%’ %s %H $r MQ$$ $F6qBNE* $J35G0 "bik e" $r 6&M- $9$k :n 6H $K $D$$$F?( $l $k !# 5.3.1 >pJs<}=8%(!< %8 %’ %s %H $N 5/F0 ?^ 5.5 $K $" $k %V %i%&%6<+?H $, !" @_7W<T $N %W%l %$ %9 $r 0UL#$9$k!# %V %i%&%6>e $K$" $k807j>e$N %" %$ %3 %s$O !" router !" manager !" $= $7 $F >pJs<}=8 %(!< %8 %’ %s %H $G $" $k search-agen t $G $" $k !# router !" manager $O $= $l $>$l MADKSS 5/F0;~ $+$i 5/F0 $7 $F $k >oCs %(!< %8 %’ %s%H $G $" $k !# $7 $+ $7 !" searc h-agen t $O $^ $@ 5/F0 $7 $F $* $i$: !" @_ 7W<T $K MxMQ$5 $l $k$N $r BT$C$F$$$k>uBV $G$" $k !# searc h-agen t $r 5/F0$9$k $K$O !" %V %i%& %6$N>/ $7 2<$N $[ $& $K$" $k %" %W%l %C %H $r ;H MQ$9$k !# $3$N%" %W%l %C %H $O !" searc h-agen t $r 5/F0$5$; $k$b$N $G$"$j !" %" %W%l %C %H >e $K$O !" searc h-agen t $N %W %l %$%9 $K $* $1 $k%? %0 $G $" $k trijk1::a1 $d !" @_7W <T$r ;X $9%f!<%6L> trijk1 $, I=<($5 $l $F$$$k !# @_ 7W<T $O !" 35 G0 \bik e" $r <}=8$9$k $?$a $K !" (start ‘(\bik e")) $r F~ NO$9$k !# @_7W<T $, F~ NO$9$k$N$O$3 $N 0lJ8$N$_$G $" $k !# $3$N $N $A !" %" %W%l %C %H Fb $N start $r %/%j %C%/ $9 $l $P searc h-agen t $O 5/F0 $7 !" $3$N %W %$ %l %$ %9 $r N9 $@ $C$F$$ $/ !# 5.3.2 >pJs<}=8 $7 $? 35G06u4V$NI=<( ?^ 5.6 $K $"$k %V %i%&%6 $O !" >pJs <}=8 %(!< %8%’ %s %H search-agen t $, #2$D $N0[ $J$k %W%l %$ %9 $r K, $l !" 8!:w 35 G0 "bik e" $N 6aK5 $K$"$k35G06u 4V $r$9$Y $F<}=8 $7 $F $-$?7k 2L $rI=<( $7 $?$b$N $G$"$k !# %V %i%&%6>e $K$" $k "bik e" $N J8;z $, $D$$ $F$$$k %" %$ %3 %s $O 0l$D$N%*%s %H %m%8 !<$r I= $7 $F $$ $k !# %V %i%& %6 >e $K $" $k%* %s%H %m %8 !< "bik e" $+ $i %Q %9 $, ?- $S $F $$ $k #2$D $N %*%s%H %m%8 !< $N %0 %k !< %W $O $= $l$> $l search-agen t $, K, $l $? %W%l %$%9 $K$" $C $? "bike" 6aK5$N 35G0 $G $" $k !# %V %i%& %6$N 2< J} $K$" $k%" %W %l %C %H $O !" %* %s %H %m %8 !< "a v erage bik e" $r I=<( $7 $? $b$N$G$" $k !# $3 $l$+$i !" $3$N %*%s%H %m%8 !<$N 85$N =j M- <T $, trijk2 $G $" $j !" @_7W<T trijk2 $N %W %l %$%9 $K !" %? %0 $, trijk2::a v erage bik e $G 3JG<$5 $l $F $$ $k$3$H$, $o$+ $k !# $3$l$K $h$j !" $b $7 $3 $N 41

?^ 5.5 >pJs<}=8 %(!< %8 %’ %s %H $N 5/F0 42

35 G0$N 99?7 >u67 $, CN$j$?$$$H $-$K$O @_ 7W<T trijk2 $N %W %l %$%9 $K $?$$ $7 $F %? %0$, trijk2::av erage bik e $r <j $,$+ $j $K Ld$$9g $o$;$F $P $h$$ !# 5.3.3 <}=8 $7 $? 35G0 $H @_7W<T$N35G0 $H$N 6&M- ?^ 5.7 $K$" $k %V %i%& %6 $O !" @_7W<T $, >pJs<}=8%(!< %8 %’ %s %H searc h-agen t $, <}=8 $7 $?%* %s %H %m %8 !< $r <+J, $N %W%l %$ %9 $N%* %s %H %m %8 !< $H 6&M- $7 $F $$$k $H $3$m $r <( $7 $? $b$N$G $" $k !# %V %i %& %6 Cf1{ $K$" $k%* %s%H %m %8 !< "bike" $O $3$N %V %i %& %6 $K $$ $k @_7W<T $N%* %s %H %m %8 !< $G$"$k !# $= $l$H searc h-agen t $, <}=8 $7 $F$-$?B> $N@_7W<T $N %* %s %H %m %8 !<$H%Q %9 $r 7k $P $l $k $3$H $K $h$j !" ?7 $? $J%* %s %H %m %8 !< $, searc h-agen t $r 5/F0 $7 $? @_7W<T$N %W%l %$ %9 $K <h$j9~$^ $l $k !# 43

?^ 5.6 >pJs<}=8 $7 $? 35G06u4V$NI=<( 44

?^ 5.7 <}=8 $7 $? 35G0 $H @_7W<T$N35G0 $H$N 6&M- 45

Bh 6 >O 7kO@ K\8&5f $G $O !" @_ 7W2a Dx $G I,MW $H$J$k@_7WCN <1 $r3F@_7W<T 4V $K $*$$ $F6&M- $9$k:n 6H $r;Y 1g $9 $k $? $a !" @_ 7W <T 8D ?M $N>p Js 4D 6- $K !V >l !W $N9M $(J} $r<h $j F~ $l$?6( D4 7? @_ 7W<T ;Y 1g 4D 6- MADKSS (Mobile Agen ts based Design Kno wledge Sharing System ) $r Ds0F$9$k !# MADKSS $G $N@_7W<T 8D?M $N>pJs 4D 6- $O !" !V >l !W $N9M $( J} $r :N $jF~ $l$F%b %G%k 2= $5 $l $F $$ $k !#@_7W<T $O !" <+8J$N !V >l !W $K @_ 7WCN <1 $r%* %s%H %m %8 !<$H $7 $F 3J G< $7 !" !V >l !W $H !V >l !W $H$N4V $G CN<1 $r8r49$9$k<jCJ $H $7 $F 0\F0 %(!< %8%’ %s %H $r 1?MQ$9$k!# $3 $l $K$h$j @_ 7W <T $O !" B> $N@_ 7W <T $N@_ 7W CN <1 $r4J JX $K 6&M- $9 $k $3 $H $, 2DG= $K $J$k!# $5 $i$K MADKSS $r <BAu $7 !" <+ E><V2YBf $N@_7W $r NcBj $K $7 $? 6&M-<B83 $r 9T $J $C $? !# <BAu $7 $? MADKSS $G$O !" @_7W<T $O 8!:w $7 $?$$ 35G0L> $@$1$r F~NO$9$k $3 $H $K $h$j!" B> $N@_7W<T $N !V >l !W $K 3JG< $5 $l $F$$ $k@_7WCN<1 $N $J $+$+$i <+J, $, 8!:w $7 $? $$%* %s %H %m %8 !< $H$=$N6aK5 $r<}=8$9$k $3 $H $, <B8= $5 $l $? !# MQ $$ $?@_7WCN<1 $O !" <B :] $K #3?M $N@_7W<T $, <+E><V2Y Bf $N@_7W $K $D$$ $F5DO@ $7 $? 2qOC %G !<%? $+$i 35G0 $r<j :n 6H $G H4$- $@ $7 $?$b$N$K 35G04V$N 4X 78 $r$D$1$F %* %s%H %m%8 !<$H $7 $? $b$N$G$" $k !# :n@.$5 $l $?%* %s %H %m %8 !< $O ET9g 2123 $N 35G0 $+$i 9=@.$5 $l $k !# 6&M-<B83 $G $O !" %* %s %H %m %8 !< $, !V >l !W $N>pJs $r$b$C $F$$$k $3 $H $K $h$j!" @_ 7W<T $, %( !< %8%’ %s %H $K L@3N $J 0\F07P O) $r ;XDj $7 $J $/ $F$b %(!< %8%’ %s %H$, 2TF/$9$k $3 $H $, <B8= $5 $l $? !# $3 $l$K $h$j@_7W<T $N<j4V $r7Z8:$9$k $? $a $K 8!:w35G0 $NF~NO $N $_ $G 5/F0$9$k>pJs <}=8 %(!< %8%’ %s %H $r 1?MQ$9$k $3 $H $, 2DG= $K$J $C $? !# <B83 $G $O !" >p Js <}=8 %(!< %8%’ %s %H$, 8!:w35G0 $N$_ $NF~NO $G$"$C $F$b !" @_7W<T $, 6&M-2DG= $J%* %s %H %m %8 !< $r <}=8 $G$- $k$3 $H $, 3NG’$5 $l $? !# 46

<U<- <g;X F3 6541 $G $" $k @> ED K- L@ 65<x $K$O !" K\8& 5f $r 9T$J $&5!2q $r M? $( $F 2<$5$$ $^ $7 $? !# $^ $? !" 8&5f $r9T $J $& $K$"$?$C $F $O !" 8& 5fBVEY $d8&5f@83h $NLL $K $*$$ $F$NHs >o $K M-1W$J=u8@ $r ?tB? $/D: $-$^ $7 $? !# $3$3 $K ?< $/46<UCW $7 $^$9!# ?"B< =SN<65 <x $K $O !" $*K; $7 $$ Cf !" K\ 8& 5f $NI{;X F3 65 41 $H $J$C $FD: $-$^ $7 $? !# $3 $3$K ?< $/46<UCW $7 $^$9!# IpED 1Q L@=u 65 <x $K$O !" K\8&5f$N 8& 5f J}?K$d 8&5f Fb MF$J $I $K 4X$9 $kM- 1W$J =u 8@ $r ?tB?$/D: $-$^ $7 $? !# $^ $?8&5f $N?JD=4IM} $r $7 $F D:$/ $J $I !" $5$^ $6 $^ $JLL $G$*@$ OC $K$J $j$^ $7 $? !# $3$3 $K ?< $/46<UCW $7 $^$9!# BtED FF ;K =u <j !J 8=:_ !" 5~ ET Bg 3X 7W ;; 5! %; %s %?!<=u 65 <x !K !" >e Ln FX ;V =u <j !" 5W JF =P =u <j $K $O !" 8& 5f 2q $J $I $rDL $8$F5. =E $J 0U 8+ $rD: $- $^ $7$? !# $3 $3 $K?< $/ 46 <U CW $7 $^ $9 !# CNG=>p Js=hM} 3X9V:B $N3’MM $K$O !" 8&5f@8 3h $r Aw$k $K$"$?$j !" $5$^ $6 $^ $J LL $+$i $N 6(NO $r D:$-$^ $7 $?$3$H$r 46 <UCW $7 $^$9 !# FC $K K\9V:BGn;N 8e4|2]Dx$NBk 9g 4p9T $5 $s !" 4d D^F; >< $5 $s $K$O K\8&5f $K 4X $7 $F $5$^ $6 $^ $J%" %I %P %$ %9 $rD:$-$^ $7 $? !# K\ Ev $K$" $j $,$H $& $4$6 $$ $^ $7 $? !# 8&5f<< $G$N 3hF0 $r ;Y $($F $/ $l $? Hk=q $N >.I[;\ J8Be $5 $s$K ?<$/46<UCW $7 $^$9 !# :G8e $K $O$J$j$^ $7 $? $, !" I.<T $N8&5f@8 3h $r;Y $($F$/ $l$? 2HB2 $K ?< $$46<U $N5$;} $A $r 5- $7 $?$$$H ;W$$$^$9!# 47

;29MJ88% [1] 9B8} M}0lO: !" ?M9)CNG=3X2q;o #1#9#9#7 [2] T.R. Grub er. T o w ard principles for the design of on tologies used for knowl- edge sharing. T ec hnical Rep ort KSL 93-4, Kno wledge Systems Lab oratory , Starnford Univ ersit y , 1993 [3] R. Mizoguc hi and J. V an w elk enh uysen. T ask ontologies for explaining ex- p ertise in problem solving context. pp.163-174. 11th Europ ean conference on Arti�cial In telligence, 1994 [4] M. P olan yi \The T acit Dimension" Doubleday , Garden City , NY,1966 [5] J?ED 9b;V !" M-5H M&2p \ F|K\7?O"A[ 8!:w %7 %9 %F%‘$N %W %m %H %? %$ %W $N ;n:n " Bh#3 2sCNG=>pJs %a %G %# %"%7 %s%]%8 %& %‘O@J8=8#1#9#9 #7 G/EY pp.285-292 [6] Maes, P .:mo deling Adaptiv e Autonomous Agents, C.Lan ton(ed.), \Arti�cial Life Journal",V ol. 1, No.1 &2,pp1-37,MIT Press(1994).(Also a v ailable from h ttp://pattie.www.media.mit.edu/p eople/pattie/alife-journal.ps) [7] Bk9g 4p9T !" IpED1QL@ !" @>EDK-L@ !" %* %s%H %m %8 !<$r MQ$$$? @_7W <T $N$?$a$N E}9g E*;Y1g4D6- !" EE;R>pJsDL?.3X2qO@J8;o DI !J M=Dj !K 1998 [8] Nigel Cross, Henri Christaans and Kees Dorst, editors, Analysing Design Ac- tivit y , pp. 187-209. Chic hester, 1995. John Wiley & Sons 48