NAIST-IS-MT9651004 =$;NO@J8 @_7W2aDx $K 4X $9 $k>pJs $N 9=B$2= $H 2D;k2= $N 8&5f B-N) =(OB 1998 G/ 2 7n 13 F| F‘NI@hC<2J3X5;=QBg3X1!Bg3X >pJs2J3X8&5f2J >pJs=hM}3X@l96

K\O@J8 $O F‘NI@hC<2J3X5;=QBg3X1!Bg3X>pJs2J3X8&5f2J $K =$;N ( 9)3X ) <xM?$NMW7o $H $7 $F Ds=P $7 $? =$;NO@J8 $G$" $k !# B-N) =(OB ;XF36541!’ @>ED K-L@ ?"B< =SN< 65<x IpED 1QL@ =u65<x

@_7W2aDx $K 4X $9 $k>pJs $N 9=B$2= $H 2D;k2= $N 8&5f � B-N) =(OB FbMF9<35 @_7W $r9T $& $K$"$?$j !$ 2a 5n $N@_7W5- O? $r 8zN(E* $K MxMQ$9$k $? $a$N5;=Q $K 4X?4 $, ;}$? $l $F$$ $k!% @_ 7W>pJs $O !$ LdBj 2r7h2a Dx!$ @_7WBP >] $N@lLgE*CN <1 $J $I MM !9 $J>p Js $G 9=@. $5 $l $k $, !$ $= $l$i$r >-Mh:F MxMQ $G$- $kM-1W $J>pJs $H $7 $F !$ 5-O? $7 I=8=$9 $k $?$a$N<jK! $, LO:w$5 $l$F$$ $k!% K\8& 5f $G$O 9=B$2= $5 $l $F$$$J$$J8=q0lHL $K BP$9 $k9=B$2= $NJ}K! $K$D$$ $F 8!F$ $7 !$ $5 $i $K <B:] $N8=>l $K $* $1 $k@_7W>p Js $N:FMxMQ $r ;Y1g$9$k %7 %9 %F%‘ $r ;n:n $7 $? !% %- !<%o!< %I @_7W>pJs , @_7W2aDx , <e9=B$2= , LdBj2r7h2aDx � F‘ NI @h C< 2J 3X 5; =Q Bg 3X 1! Bg 3X >p Js 2J 3X 8& 5f 2J >p Js =h M} 3X @l 96 =$ ;N O@ J8 , NAIST-IS- MT9651004, 1998 G/ 2 7n 13 F| . i

Studies ab out Structuring and Visualizing of Design Pro cess � Hidek azu Adac hi Abstract In this pap er, w e presen t the metho d of reusing p o orly-structured do cumen ts(e.g. minutes of meetings) as design information. It is di�cult for designers to retriev e design knowledge from min utes. So w e prop ose a new approac h that supp orts designers to retrieve design knowledge. In our approac h, the �rst step is a con- struction of semi-organized kno wledge from min utes, and the second step is an extraction of well-de�ned kno wledge from semi-organized kno wledge. In this wa y , designers can easily retrieve design knowledge from w ell-de�ned kno wledge that is deriv ed from min utes. With this approach, w e implemen t a protot yp e of a system for extracting and visualizing resolving-pro cess of design . Keyw ords: design information, design pro cess, semistructured do cumen t, problem-solving pro cess � Master’s Thesis, Departmen t of Information Pro cessing, Graduate Sc ho ol of Information Science, Nara Institute of Science and T ec hnology , NAIST-IS-MT9651004, F ebruary 13, 1998. ii

L\ <! 1 =xO@ 1 1.1 $O $8 $a$K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.2 8&5fGX7J : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 1.3 8&5fFbMF : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 2 @_7W2aDx>pJs $N <hF@ 4 2.1 @_7W $N 35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.2 @_7W $N L@<(2=K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.3 @_7W<B83 $N <jK! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.4 @_7W>pJs $N 6qBNNc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.5 @_7W>pJs $+$i @_7WCN<1 $X : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 3 J8=q $N 9=B$2= 11 3.1 9=B$2= $H$O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.2 9=B$2= $N <jK! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 3.3 J8>O $r FCD’IU $1 $k %- !<%o!< %I $N Cj=PK! : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.3.1 tf-idf K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.3.2 � 2 K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 3.4 J8=q $N J8L. $r GD0.$9$k<jK! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 3.4.1 %Y %/ %H %k 6u4VK! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 3.5 ?7 $7 $$ 6u4V %Y %/ %H %k K! $N Ds0F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 3.5.1 =>Mh$N6u4V%Y%/ %H %k K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 3.5.2 C18l=P8=IQEY %G !<%?$N I8=‘2= : : : : : : : : : : : : : : : : 20 3.5.3 %W %m %H %3%k 2r@OJ8$NJ8L.$N2r@ONc : : : : : : : : : : : : : : 21 3.5.4 2r@O<B83$N9M;! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 3.5.5 J8L.2r@O<B83$N$^ $H$a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 4 J8=q9=B$2= $N I=8= $H $7 $F$N <e>pJs9=B$ 28 4.1 <e>pJs9=B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 iii

4.2 J8=q $N <e9=B$2= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 5 @_7W>pJs2D;k2= %7 %9%F%‘$N 9=C[ 33 5.1 5D;vO? $N 2r@O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 5.2 @_7W>pJs9=B$2= $N 2aDx : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 5.3 CM-2 >e $K <e9=B$2=$5 $l $? @_7WCN<1 : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 5.4 @_7W>pJs $N <e9=B$2=<B83 $N I>2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 5.5 @_7W>pJs $+$i$N LdBj2r7hCj=P : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 5.6 LdBj2r7h2>DjCj=P<B837k2L $H 9M;! : : : : : : : : : : : : : : : : : : 47 6 7kO@ 50 <U<- 51 ;29MJ88% 52 iv

?^ L\ <! 2.1 @_7W $N 35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.2 @_7W6ILL $N N. $l : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.3 %W %m %H %3%k %G !<%? Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.1 J8L. %Y %/ %H %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 3.2 <+E><V2YBf $N @_7W $K 4X$9$k %W %m %H %3%k$N 0lIt : : : : : : : : : : : : 22 3.3 J8>O72 $N @Z$jJ, $1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 3.4 %G !<%? I8=‘2= $7 $? 8e $N J8>ON‘;wEY : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 3.5 C18l=P8=IQEY $r MQ $$$? J8>ON‘;wEY : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 4.1 J8=qNc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 4.2 J8=qLZ9=B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 5.1 @_7W2q5D5D;vO?Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 5.2 %V %m %C %/ $N 9=@. $H J8>OFbMF $N 8@L@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 5.3 8@L@ $H J8>OI=8= $N 4X78 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 5.4 " :9F0A}I}2sO) " $+$i 8!:w $7 $? 7k2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 5.5 " :9F0A}I}2sO) " $+$i 8!:w $7 $? 5D;vO?J8 %V %m %C %/ $N FbMF : : : : : : : 40 5.6 " :9F0A}I}2sO) " $+$i 8!:w $7 $? 5D;vO??^ %V %m %C %/ $N FbMF : : : : : : : 41 5.7 5D;vO? $+$i J8L. $r$? $I $k Nc (1) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 5.8 5D;vO? $+$i J8L. $r$? $I $k Nc (2) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 5.9 5D;vO? $+$i J8L. $r$? $I $k Nc (3) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 5.10 <e9=B$2=$5 $l $? J8>O72 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44 5.11 @_7W>pJs2D;k2= %7 %9 %F%‘35N, : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 45 5.12 CM-2 %G !<%? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 5.13 LdBj2r7h2aDx>pJs$NI=<(Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 47 I= L\ <! 4.1 J8=qMWAG : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 v

Bh 1 >O =xO@ 1.1 $O $8 $a$K 4D6-Ld Bj $d<+A3GK2u $H$$$C $? CO5e5, LO $G$N ;kE@ $K$h$kLdBj $, 6aG/@9 $s$K Ds5/ $5 $l $F $$ $k !%4D 6- Cf$K B8 :_ $9 $k %@ %$ %*%- %7%s !$ PCB !$M- 5! %9 %: $J $I $K $h $k Hy NL 1x @wLdBj!$ ;@@- 1+ $d ;@@-L8!$ BgNL $K ;3@Q $_$5 $l $k8E%? %$ %d$dElFn %" %8%"$G =hM}$5 $l $k1tC_EECS!% @_7W CJ3, $G$O 9MN8 $K F~$k $3 $H$N$J $+ $C $?;v>] $, <B:] $K$O H/@8 $7 $F $7 $^$C$?$3 $H $, $3 $l$i $N LdBj$N860x $G$" $k$3 $H $, B?$$ !% 8=:_ $G$O ?M9)J* $NN. $l$K$O F0L.7O ( @=B$ $+$i HNGd ) $H @EL.7O ( GQ4~ $+ $i =hM}!$ =h J, ) $, $" $k $H M}2r $7 !$H/@8 $+$i >CLG$^ $G$r 9M N8 $K F~ $l $? ?M 9)J* $N @_7W $, 5a$a $i $l $F$$$k !% $9 $J $o $A=>Mh $N@_7W $G $O 8\ $_ $i $l $k $3 $H$N $J $+ $C $?;v>] $dNN0h $K$D$$ $F $b I>2A $r 2< $7 !$1F6A $r @53N $K H=CG$9$k$3 $H $, @_7W<T $K$O I,MW $G$" $k !% $?$H $( $P <+F0<V $N%? %$ %d$N@_7W $K $D$$ $F9M $( $k!% <+ F0<V $N5!G= $+$i F3 $+ $l $k>r 7o $O L@3N $G !$ 1+ Cf $K $* $1 $kAv9T@- $N8~>e!$ Av 9TCf $N?6F0 $NDc8:!$ BQK‘LW @- $J $I $, MW5a$5 $l $k!% <+F0 <V $N@-G= $r 8~>e $5 $;$k$N $, L\E* $N Cf?4 $G$"$j!$ 9b@-G= $J%? %$ %d $, 5a $a $i $l $k!% $7 $+ $7 GQ%? %$ %d $, =hM}=hJ, $5 $l $=$N7k2L $, M? $( $k4D6- $X $N1F6A $r 9MN8 $K F~ $l$? >l9g $K $O !$ %? %$ %d=hJ, %3 %9 %H $NDc8:!$ ;$ $j@Z $l $k %? %$ %d $NNL $d@.J, !$ %j %5 %$ %/ %k @- $NM-L5 $J $I $N >r7o $, 2C $o$j !$ <+F0 <V@-G= $H 4D6-1F6A $H$N %H%l !< %I %* %U$d !$ @= B$ %3 %9 %H $H%? %$ %d@.J, $H$N7s $M 9g $$ $J $I !$ @=B$ CJ3, $N:,Dl $+ $i @_7W $NJQ 99 $, MW5a$5 $l $F $/$k $G$" $m $& !% $3$N$h $& $K @_7WBP>] $O $^$9$^$9J# ;( $K$J$j!$ $= $l$K$H$b$J$$@_7W:n6H $O @lLgEY $r ?< $a !$ 9bEY $+ $D Fq2r $J$b$N $K$J $C $F $7 $^$C $? !% $= $N7k2L!$ @_ 7W<T $K MW5a $5 $l $k @_7WBP>] $K BP$9$k@lLg CN<1 $O$h$j?<$/ $+ $D$h$j9-HO 0O $K 5Z $S !$ 0l?M $N?M4V $, $9$Y 1

$F$N @_7W:n6H $r 9T $& $3 $H $, :$Fq $H$J $C$F$$$k !% 1.2 8&5fGX7J J#;( $J@_7WBP>] $K I,MW $J@lLgCN<1 $r =8CD $G J,C4 $7 !$ 0l?M $N@_7W<T $NIiC4 $r 7Z8: $9$k $N $, 8=:_ $G $O IaDL $G$" $k!% @lLg CN<1 $r =8CD $G 6&M-!$ MxMQ $9$k $?$a $K !$ :# $^ $G @_7W<T $NF, $K$"$C $?CN<1 $r >pJs $N7A $G I=$5 $J $1 $l $P $J$i$J$$ !% $+$D !$ $= $N>pJs $O =8CD $G$N ;HMQ $K JXMx$J7ABV $G$" $kI,MW $, $" $k !% $^$?!$ @_7W :n6H<+ BN $N5-O? $b5.=E $J >pJs $G$" $k!% F1 $8 $h $& $J@_7WBP>] $N@_7W $r >o $K F1 $8 ?M4V $, 9T $& $3 $H $O 5) $l$G !$ 8e G$ $N@_7W<T $, C4Ev$9$k $H9M $($k$N $, IaDL $G $" $k!% $= $7 $F 6(D4@_7W $K $*$$ $F$=$N9=@.?M J* $, >o $K F1 $8 $G $" $k $3$H $O 0lHLE* $JA0 Ds $G $O$J$$ !% 2a5n $K @_7W:n6H $r 9T$C $? 5-O? $rMxMQ$9$k $H;w $?$h $& $J@_7WBP>] $K BP $9$k@_7W:n 6H $N:#8e $N7P2a $K M=B, $, IU $-!$ @_7W :n6H $r 1_3j $K ?J $a$k $3 $H $, 2DG= $G $" $k !% $7 $+ $7 6(D4@_7W $d@_7W:n 6H $K 4X$9$k>p Js $N:FMxMQ $r ?J $a$?7k2L!$ @_ 7WBP >] $K 4X $9$k@lLgCN<1 $N>pJs $NA}Bg $@$1$G$J $/ !$ @_7W:n 6H $K 78$k5-O? $9 $Y$->pJs $N99 $J$k A}Bg $r>7$-!$ @_ 7W<T $K$h $k@_7W>p Js $NMxMQ $K IiC4 $r@8 $8 $k7k2L $H $J$C $F$$$k!% F1 ;~ $K KDBg $J @_7W>p Js $N:n@. $O !$ @_7W <T $K Bg $- $J IiC4 $r2] $7 $F$$ $k!% $^ $?2a5n $NBg NL$N@_7W>p Js $, J,N‘@0M} $5 $l$J$$ $^$^ $G !$ :FMx MQ $, B%?J$5 $l$: 5.=E $J>pJs $, Kd $b $l $F $7 $^ $& $H$$ $C$?$3 $H$b 9M $($i $l $k !% 0J>e $N $3$H $+$i @_7W>pJs $N:n@.;Y 1g!$ @_7W >pJs $N6&M-B% ?J $K $h$k6(D4@_ 7W $N;Y 1g !$ @_7W >pJs $N:FMxMQB% ?J $K $h$k@_7W $N8zN(2= $J $I $r L\E* $H $7 $F !$ 7W;; 5! $K $h$k @_7W;Y1g$N8&5f $, B3 $1$i $l $F$-$? !% 1.3 8&5fFbMF K\8&5f $G $O @_7W>pJs $N:n@.;Y 1g $K 4X78 $7 $F !$ @_ 7W>p Js $H $7 $F F@ $i $l $? 9=B$2= $5 $l $F $$ $J$$J8=q $r 9=B$2= $9$kJ} K! $K 4X $7 $F 8!F$ $7 $? !% 6qBN E* $K %W %m %H %3%k 2r@O $K $h$k@_7W<B 83 $G F@ $i $l $kJ8=q $r E}7WE* $J <jK! $G 9=B$2= $9$kJ} K! $K$D$$ $F ?7 $7 $$<j K! $r Ds0F $7 $? !% $^ $?@_7W>pJs $N6&M- $d:FMxMQ $NB%?J $K 4X78 $7 $F !$ <B :] $N@_7W8=>l 2

$+$i F@ $i $l $? @_7W>pJs $G$"$k@_7W2q5D 5D;v O? $K $D$$ $F !$ @_ 7W>p Js $r2D;k2=$9 $k %7 %9 %F%‘ $r ;n:n $7 $? !% 3

Bh 2 >O @_7W2aDx>pJs $N <hF@ 2.1 @_7W$N35MW L\E* $r@_Dj $7 !$ $= $l$K BP$9$k<B8= $N<jCJ $r9M $($?;~E@ $G @_7W $, ;O$^$k!% <B8= $9 $k $K$O !V 2? $r C#@. $7 $? $$$+ !W $H$$ $&@_ 7WL\I8 $r L@3N $K $7 $J$1 $l $P $J$i$J$$ !% @_ 7W L\I8 $O I,MW $J 5!G= $H $7 $F =q $-2< $5 $l !$ I,MW >r7o $H $7 $F =q $+ $l$? I,MW5!G= $O 5!G=6u 4V $r 7A@.$9$k !% 0lJ}!$ @_7W BP>] $O <B@$3& $N %b%N $G$" $k $+ $i !$ <B@$ 3& $K $* $1 $k@)Ls $N;YG[2< $K B8 :_$9$k !% $= $l$i$N@)Ls $O B0@- $H $7 $F =q $-2< $5 $l !$ B0 @- 6u4V $r7A@. $9 $k!% $9 $J $o$A!$ 7A<0E* $K$O @_7W $O 5!G=6u 4V $G ;XDj $5 $l $? NN0h $K BP1~$9 $kB0@- 6u4V $NNN0h $r5a $a$k $3$H$G$" $k ( ?^ 2.1) !% @_7W2aDx $O $5 $i$K 0J2< $N$h $& $K 6qBNE* $K 2r@O$5 $l $k !% Suh $K $h$l $P !$@_ 7W :n 6H $O !V Ld Bj @_ Dj !W !V AO B$ 2a Dx !W !V J, @O 2a Dx !W !V :G =* %A%’ %C%/ !W $H$$ $& 6ILL $K 6hJL $5 $l [7] !$ $=$N6ILL $, 7+$jJV $7 H?I| $5 $l$F @_7W %W %m%; %9 $, 7A@.$5 $l $k !%8D !9 $N6ILL $O 0J2<$N$h $& $J %W %m%; %9 $G$" $k ( ?^ 2.1) !% LdBj@_Dj 2r7h$9$Y$-;vJA $r L@3N $J LdBj $H $7 $F @_Dj$9$k AOB$2aDx @_Dj$5 $l $? LdBj $r 2r7h$9$k6qBNE* $J <jCJ $r AOB$$9$k!% J,@O2aDx AOB$ $7 $? <jCJ $, @5 $7 $/ $+ $D 9gM}E* $G$" $k $+ H] $+$r J,@O$9$k :G=* %A%’ %C %/ J,@O $J $C $? <jCJ $, =j4| $N LdBj $X$N Ci<BEY $K $h$j I>2A$9$k $^ $?IpED $O @_7W<B 83 $K$h$jF@ $i $l $? %W %m %H %3%k %G !<%? $N2r@O $r4p $K <! $N8^CJ3, $N I{ 2a Dx $+$i $J $k @_ 7W 2a Dx%b %G %k [20] $r Ds 0F $7 $? !% $3$l$K $h $j $=$l$> $l $N I{ 2a 4

?^ 2.1 @_7W$N35MW ?^ 2.2 @_7W6ILL $N N. $l 5

Dx $K $* $1 $k?dO@ $N>\:Y $, 2rL@ $5 $l !$ @_ 7W $K $* $1 $kLdBj2r7h 2aDx $N%b %G%k 2= $, $J$5 $l $? !% LdBjDs5/ 2r7h$9$Y$-LdBj$NDs5/ Ds0F LdBjDs5/ $r <u $1$F !$ $= $l$K BP$9$k2r7h0F $r Ds0F$9$k E83+ Ds0F $7 $? 2r7h0F $r 6qBN2=$9$k!% I>2A 2r7h0F $r$" $k5,=‘ $K =>$$I>2A$9$k 7hDj I>2A$N7k2L $r 4p $K Ds0F$5 $l $? 2r7h0F$N:NMQ $r 7hDj$9$k 0J>e $N $3$H $+ $i @_7W $K$O$=$N2aDx $K L@3N $J CJ3, $, $"$j!$ $+ $DCJ3, $NA+0\ $, $" $k $3$H $,$o$+ $k !% $^ $? !$ @_7W 2aDx $O L\E* $r C#@.$9$k $? $a <jCJ $NAOB$ $H$= $l$K IU?o $7 $F H/@8$9$kLd Bj $N2r7h $N2aDx $H8@$$49 $( $k $3 $H $,$G $-$k !% $7 $? $, $C $F !$ @_7W $rO@ M}E* $JOHAH $G M}2r $G$-$k $H$H$b $K !$ @_7W $K 4X$9$k>p Js $O$=$N OHAH $K 1h $C $?<jK! $G 2r@O$9$k$3 $H $,$G $- $k $H 9M $($i $l $k !% 2.2 @_7W$NL@<(2=K! <B:] $N@_7W $G $O $I $N$h $& $K @_7W $, 9T $o $l $F$$$k$N $@ $m $& $+ !% @_ 7W9T 0Y $O 8D !9 $N @_7W<T $, 9T $& $b $N $G$"$k $, !$ Bh ;0<T $, @_7W9T0Y $r 5R4QE* $K J,@O!$ 2r @O $9$k $?$a $K $O @_7W $r L@<(2= $7 !$@_7W>pJs $H $7 $F <hF@$9$kI,MW $, $" $k !% @_7W>pJs $O @_7W2aDx>pJs!$ @_7WBP>] >pJs!$ @_7W9T0Y >pJs $J $I $K J,N‘$5 $l $kMM !9 $J >pJs $+ $i 9=@. $5 $l $k $, !$ $= $l$i$r $9$Y $FI=8= $7 !$ @_7W <+BN $r @53N $K L@<(2= $9$k >pJs $N5-O?!$ 5- =RK! $O 3NN)$5 $l$F$$$J$$ !% $3 $3 $G !$ @_ 7WL@ <(2= $K$O Bg $- $/J, $1$F 0J2<$N<jK! $, $" $k [20] !% 1. 8D?ME*$J7P83$dM}2r$NBN7O2=$9 r @_7W<T $, <+ $i $N @_7W7P83 $d @_7W$NM}2r $r @_7WJ}K!O@ $H $7 $F Ds<($9$k !% 2. @_7W$N<BNc$N5-O? @_7W$N<BNc $r 5-O? $7 $?$b$N 6

3. @_7W$ND4:: 4k6H $J $I $G <B:] $K 9T $o $l $F $$ $k@_7W $r$J $s$i$+ $N J}K! $G D4::$9$k$b$N 4. @_7W<B83 <B83E*J}K! $K $h$j D4$Y$k !% :#!$ @_7W 2aDx $d@_7W:n6H $K $* $1 $k;W9M $N2aDx $NJQA+ $r 5-O? $9$k $K$O <B83E*J} K! $, E, $7 $F$$ $k $H 9M $($i $l $F$$ $k [20] !% 2.3 @_7W<B83$N<jK! 6qBNE* $K @_7W<B 83 $N<jK! $K$D$$ $F@bL@$9$k!% @_ 7W<B 83 $O ?4M}3XE*<B 83<j K! $rMx MQ $7 $F !$ @_7W :n6H $K $* $1 $k;W9M $N2aDx $r D4 $Y$k $b$N $G$" $k!% @_7W<B 83 $O 6K $a$F>\ :Y $J %G !<%? $, F@ $i $l !$ @_7W<T $N9T0Y!$ ;W9M $r D>@\2r@O $9$k $3$H $,$G$- $k!% $= $NH> LL !$8D !9 $N@_7W<B83 %G !<%? $r @_7W0lHL $K E,MQ$9$k$3 $H$K$O Cm0U $r MW$9$k !% @_7W<B83 $N J}K! $H $7 $F <g $K 0J2< $N 3 $D$N$b$N $, 9M $($i $l $k !% � %W %m %H %3%k 2r@O (Proto col analysis) Ho83<T $, 9M $($F$$$k $3 $H $r >o $K @< $K =P $7 $J $,$i :n6H $r9T $& (thinking aloud) $3$H$K $h$j ;W9M2aDx $r 5-O?$9$k !% � Retrosp ectiv e rep orting :n6H=*N; $7 $? 8e !$ <B 83<T $, Ho83<T $K <A5? $r 9T $$ !$ <A 5?1~Ez $r 5-O?$9$kJ}K!!% � Informal Rep orting <B83 <T $O Ho83 <T $, :n 6H $r 9T$C $F$$ $k$H$3 $m$r 4Q ;! $7 !$I,MW $K 1~ $8 $F <A Ld $r $9 $kJ}K! !% %W %m %H %3%k 2r@O $O 0J2< $N <j=g $K =>$C $F 9T $o $l $k !% 1. L\E*$N7hDj @_7W %W %m%; %9 $N6ILL$N $I $N ItJ, $r J,@O$9$k$N $+ L\E* $r 7h $a $k !% 2. <B834D6-$N@_Dj 7

3. <B83$N<B9T $H %G !<%?<}=8 Ho83 <T $K2]Bj $r@< $r=P $7 $J $,$i 2r $$ $F$b $i$$!$ Ho 83 <T $NH/ OC Ey $r VTR $J $I $G 5-O?$9$k 4. %G !<%?$NJ8;z2= 2;@<5-O? $H $7 $F <hF@ $7 $? %G !<%? $r J8;z2= $7 !$ 2hA|5-O? $N?^LL2= $J $I $r 9T $& !% 5. %G !<%?=hM} %W %m %H %3%k %G !<%?$r J,@a $7 !$5-9f2= $9$k !% %W %m %H%3 %k2r @O $OH/OC $N $9 $Y $F $r5- O? $7 !$ $+$D VTR $J $I $r;H $C $FIA $+ $l$??^ LL $d ?H?6 $j $J $I $b5-O?$9$k $3 $H $+$i @_7W $K 4X$9$k %G !<%?$N<}=8NL $, B? $$!% $7 $+ $7 8} $K =P $7 $J $,$i @_7W $r9T $& $? $aHo83 <T $N<+ M3 $J@_7W :n 6H $rB; $J $& $3 $H $, 9M $( $i $l $k!% 2.4 @_7W>pJs$N6qBNNc 0J2< $K %W %m %H %3%k 2r@O $G <hF@$5 $l $? H/OC %G !<%?$N Nc $r ?^ 2.3 <($9 !% $3$N %W %m %H %3%k %G !<%? $O !$ 3 ?M $N @_7W<T $K $h$k %j %e %C%/ (bac kpac k) $r %^ %& %s %F %s %P %$ %/ $K <h$jIU $1 $k$3 $H $, 2DG=$J2YBf$^$? $O 6b6q$N@_7W $K 4X$9$k$b$N $G$" $k !% 2.3 $G =R $Y $?$h$& $K %W %m %H %3 %k 2r@O $G $O$9 $Y $F $NH/ OC $r5-O? $9 $k $? $a!$ @_ 7W >p Js $H $7 $F$N %W %m %H %3%k %G !<%? $O >pJsNL $, B? $$ $3$H $,$o$+ $k!% $^ $?!$ H/ OC %G !<%? $O ;~ 7ONsE* $K JB $s$G$$ $k $3 $H $+$i !$ @_7W $N;~4VE*7P 2a $rI=8=$9$k $3 $H $K E, $7 $F$$$k $H ;W $o $l $k!% $7 $+ $7%G !<%? $K >iD9 $JItJ, $, B?$/L5 0UL# $JItJ, $b$9 $Y $F5-O?$5 $l$F$$ $k $3$H $+$i !$ %W %m %H %3%k %G !<%? $+ $i @_7W2a Dx $r2rL@$9$k $K$O %G !<%? $N2r@O $K $*$$ $F 0UL#$N$"$k>pJs $r Cj=P$9$k %G !<%?$N2r@O $K 9)IW $, I,MW $G$" $k !% 2.5 @_7W>pJs $+ $i @_7WCN<1$X @_ 7W 2a Dx >p Js $r<h F@ $7 !$ $= $l$r4p $K7W ;; 5! $K$h $C $F@_ 7W ;Y 1g $r9T $& $? $a $K $O@_ 7W >pJs $r7W ;; 5! $,07$& $3 $H $N MF 0W $J>p Js 7A BV $K2C 9) $9 $k I, MW $,$" $k !% $^ $? In tegrated Intelligen t In teractiv e CAD[11] $G 5DO@ $5 $l $k$h $& $K !$ 7W ;;5! $K $h$jCNE* $K @_7W:n 6H $r ;Y1g $9$k $K$O @_7W>pJs $r @_7WCN<1 $K 9b $a$kI,MW $, $"$k !% CN <1I= 8= $N6qBN2= $N 8

100 K do we have the preliminary design for the em carrying slash fastening device? 101 X Yep the uh Batavus design 102 I yeah 103 K mm mm (inaudible) 104 J (reading) pack is firmly attached to the bike positioning of the backpack was alright fact that the centre of gravity of the backpack is placed rather far to the back of the bike (inaudible) 105 I do we have any em 106 J there’s a problem with potholes .. the backpack tends to slide up and down which adversely influences stability I guess when you hit bumps 107 I isn’t that in the negative 108 J mm yeah well the product was considered ugly well that’s solvable (laughter) we can fix that one if nothing else ... it takes a while to get used to cycling with this weight mistakes are made attaching the fastening device to the bike so it has to be easy to attach 109 K with only one yeah gotta be fool proof so that’s part of our 110 J yeah that should be in our spec ?^ 2.3 %W %m %H %3%k %G !<%? Nc 9

0l$D $H $7 $F !V CN<1 %a %G %# %" !W [14][15] $, $"$k $, !$ @_ 7W >p Js $r=8CD $, 6&M- $7 $F MxMQ $7 >-Mh:FMxMQ $9$k $3$H $r 2DG= $K $9$k $K$O !$ @_7W >pJs $r !V CN<1 %a %G %# %" !W $r;H$$@_7W CN<1 $H $7 $F I=8=$9$k$3 $H $,$G $- $k !% $3 $& $$ $C $?4QE@ $K 4p $E $- !$ Bh 3 >O $G$O %W %m %H %3%k 2r@O $G F@ $i $l $? @_7W>p JsJ8=q $r 9=B$2= $7 !$$h$jM-MQ $J@_7W>pJs $K 6aIU $1 $kJ}K! $r 9M;!$9$k !% Bh 4 >O $G$O 5D;vO? $H $7 $F F@ $i $l $? @_7W>pJs $r 9=B$2=$9$kJ}K! $r 9M;!$9$k !% Bh 5 >O $G $O 5D;vO? $r CN<1 %a %G %# %" 2= $7 !$ @_7WCN <1 $H $7 $F MxMQ$9$k@_ 7W4D 6- $N;n :n $r 9T $& !% 10

Bh 3 >O J8=q $N 9=B$2= @_7W <B83$N %W %m %H %3%k 2r @O $G F@ $i$l $k H/OC %G !<%?$O <+ A3 8@8l J8 $G I= 8=$5 $l $k !% 3 >O $G$O J8=q $H $7 $F F@ $i $l $? %G !<%?$r 9=B$2= $7 $F J8=q $K >pJs $r 2C $( $k $3$H $K $D$$ $F @bL@ $7 !$?M<j $r ;H $o$: <+F0E* $K 9=B$2= $r 9T $& $?$a$N<jK! $K Ds0F $r 9T $& !% 3.1 9=B$2= $H $O <+A3 8@8l J80J 30 $N>pJs $r IU2C $5 $l $F$$ $J$$J8=q $O 9=B$2= $5 $l$F$$$J$$J8=q $G$" $k !% 0lJ}!$ <+A3 8@8lJ8 $N0UL# $r 4JL@!$ L@ 3N $K $9$k $J $I $N L\E* $G !$ <+A38@ 8lJ80J 30 $K MM!9 $J 2 <!>pJs $rIU2C $9 $k $3 $H $r9=B$ 2= $H$$$& !% 9= B$ 2= $5 $l$? J8=q $K $O Nc $( $P !$ HTML $d SGML $G 5-=R$5 $l $? J8=q $, $" $k !% 7W;; 5!$H%M %C %H %o !< %/$N H/ C# $K $h $C $F EE ;R J8=q $, BgNL$K @8$_ =P$5 $l $F $$ $k $, !$ $b $7 <+A38@ 8lJ8 $N$_ $NJ8=q $7 $+ %M%C %H %o!< %/>e $K B8:_ $7 $J$1 $l $P BgJQITJX $J$3 $H $G$"$m $& !% HTML $J $I $N 7A<0 $GB> $NJ8 =q $N4X78 $dJ8=q Fb $G$NJ8 >O 4V $N4X78 $, 5-=R $7 $F$" $k$3 $H$K $h$jB>$NMxMQ<T $, M-8z $K MxMQ$9$k$3 $H $, 2DG= $H$J $C$F$$$k !% J8=q $N 9=B$2= $K$O$?$H$( $P <! $N$h $& $J 2 <!>pJs $r IU2C$9$k$3 $H $,$G $- $k !% � =EMWC18l $r Cj=P$9$k � C18l $N =EMWEY $r 5-=R$9$k � =EMW $J J8>O $K 0UL# $N$" $k%? %0 IU $1$r $9 $k � J8>O4V $N 4XO"IU $1$r $9 $k � $" $kJ8>O $N J8=qFb $G$N =E$_ $r 5-=R$9$k 11

$3$N$h $& $J EE;RJ8 =q $N9=B$2= $O J8=q $NI=8= $r K- $+$K $7 J8=q MxMQ <T $NM}2r $r =u $1 $k $@$1$G$J $/ !$ Bg NL $J J8=q $r J,N‘ !& @0M} $9$k:] $NO+ $r BgI} $K 7Z8: $7 !$ $^ $? BgNL $N EE;RJ8=q $K BP $7 $F E,9gEY$N9b$$8!:w $r 9T $& $3 $H$J $I $K $b 9W8%$9$k !% $7 $+ $7 !$ 9= B$2= :n6H $O 2 <!>pJsNL $r A} $d$9 $K$H$b $J$$J8=q:n@. <T $NIiC4 $, A}2C $9$k $N $, L@ $i$+$G$"$k!% $^ $? !$ J8=q $NFbMF $r 40A4 $K GD0. $7 $? <T $G$J $1 $l $P !$ 0U L# $N$"$k>pJs $r IU2C $G$-$J$$ $3 $H $O LdBj $G$" $k!% $= $3 $G !$ J8=q $N9=B$2=:n 6H $r 7W;; 5! $K $h$j<+F0E* $K 9T $& %7 %9 %F%‘ $d !$ ?M 4V $K$h $k9=B$ 2= $NIiC4 $rBg$-$/8: $i $7 $a $k %7 %9 %F%‘ $K $D$$$F@9 $s$K 8&5f$5 $l $F$$ $k !% 3.2 9=B$2=$N<jK! J8=q $r9=B$2= $9$k $H$-9=B$ $r 9=@. $9$k:G>. C10L $O MM!9 $G$"$k $, !$ <! $N $b$N $, <g $J C10L $K$J $k $& $k!% � C18l � J8>O $N 2t $" $kDxEY$^ $H $^$j$N$"$kJ8>O !% � 0l$D $N 407k $7 $? J8=q 9= B$ $r9=@. $9 $k C1 0L $K$? $H $( $P J8 =q Fb $G$N=E MW EY $r 2 <!>p Js $H $7 $F IU 2C $7 $?$j !$ C10L4V$N4X78 $r 2 <!>pJs $H $7 $F IU2C$9$k$3 $H$K$h $j9=B$2=$9$k$3 $H $,$G $- $k !% 7W;;5! $r MxMQ $7 $? 2 <!>pJs$N<hF@J}K! $O 0J2< $K J,N‘$5 $l $k !% 1. I=5-$NE}7W>pJs $r MQ$$$?J}K! 2. J,N‘BN7O ( %7%= !<%i %9 ) $d%* %s %H %m %8 !< $r MQ$$$?J}K! 3. >e5-$NN><T $r AH$_9g $o$;$? J}K! E}7W>p Js $r MQ $$$kJ}K! [18] $O !$ C1 8l $N=P8=IQEY $J $I $+$i J8>O $NFCD’IU $1$r 9T$C $?$j!$ J8=q $NJ,N‘ $r 9T $& J}K! $G$" $k!% $3$NJ}K! $O 7W;;5! $K$h $k=hM} $, 4JC1 $G !$ <B 8= $, MF0W $G$" $k $? $a HFMQ@- $, 9b $$H>LL!$ I= 5- $K$h $kI=AXE* $J >pJs $N$_ $7 $+ 07 $o $J $$$?$a F@ $i $l $k>pJs$N@:EY $, Dc $/ $J$C$F $7 $^ $& $3 $H $, ;XE&$5 $l $F$$ $k [10] !% 12

%7%=!<%i%9 $d%* %s %H %m %8 !< $rMQ $$ $?J}K! [21][9] $G$O !$ %7%=!< %i%9 $rMQ $$ $FJ8=q Cf $NC18l $r %0%k !< %W 2= $9$k!$ $^ $? %* %s %H %m %8 !< ( 35G0 BN 7O ) $r MQ $$ $FC18l $N4X 78 $r I=8=$9$k $3$H $J $I $K $h$j !$ J8 =q $NJ,N‘ $dC18l $N6&5/4X78 $J $I $r @:EYNI$/ 5-=R $9$k $3$H $,$G $-$k !% $3$N<jK! $G $O !$ J,N‘BN 7O $X$NC18l $N3d$jEv $F$d%* %s %H %m %8 !<$N:n @. $K ?M<j $, MW$9$k>l9g $, B? $$ $, !$ EE;R <-=q $K$h$k%* %s %H %m %8 !<:n@. $N<+F02= $K$h $k?M<j$NIiC47Z8:$J $I 8=:_@9 $s$K 8&5f$5 $l $F$$ $k !% E} 7W >p Js $H %7%= !< %i%9 $J $I $rAH $_9g $o $; $?J} K! [10][12] $G $O !$ E} 7W >p Js $r %7%= !< %i %9 $G Jd $& $3 $H $K $h$jJ,N‘@: EY $rJ]$A $J $,$i ?M<j $NIiC47Z8: $r$9$k $3 $H$rL\E* $H $7 $F$$ $k !% 3.3 J8>O $r FCD’IU $1 $k %-!< %o !< %I $N Cj=PK! 9=B$2= $N $?$a $N 2 <!>pJs <hF@ $NJ}K! $H $7 $F !$ J8>O $NFCD’IU $1 $k $? $a$N %-!<%o!< %I $N Cj=PJ}K! $K $D$$$F6qBNE* $K @bL@$9$k !% $" $k0lO" $NJ8=qCf $NJ8>O $K$D$$ $F$= $NJ8>O $r%-!<%o !< %I $K $h$jFCD’ IU $1 $k $3 $H $, $G $- $l $P !$ F1 $8 FCD’ $r ;}$C $? J8>O!$ $9 $J $o $AF1 $8 %- !<%o!< %I $r ;}$DJ8>O $O F1 $8 $h $& $JFbMF $r ;}$D $H 9M $( $k $3 $H $,$G $- $k!% $= $3 $G !$ F1 $8 %- !<%o!< %I $r ;}$DJ8>O 4V $N 4X78 $r J8=q $K IU2C$9$k $3 $H $K$h$j J8=q $N9=B$2= $r$9$k $3 $H $, 2DG= $H$J$k !% $3$N $h $& $J $3 $H $+ $iJ8=q Cf $N=E MW %-!< %o !< %I $r Cj=P $9 $k<o !9 $N<j K! $, Ds0F $5 $l$F$$$k!% 3.3.1 tf-idf K! tf-idf K! $O !$ $" $kJ8 =qCf $K $*$$$F 0lIt$N J8 >O72$N FC D’ $r <($9%-!< %o!< %I $r E}7W E* $K Cj=P$9$k<jK! $G 0lHLE*$J$b$N $G$" $k !% tf-idf K! $G$O Cj=P$9 $k%- !<%o !< %I $N I>2A 4p=‘$H $7 $F !$ $"$k 0l It$N J8>O $K $* $1 $k %- !<%o !< %I $N @85/ ?t tf(term frequency , AjBP =P 8= IQ EY ) $H A4BN $NJ8 =q $K $* $1 $k %-!< %o !< %I $r 4^ $‘J8>O$N @8 5/?t idf(in v erse do cumen t frequency , 5U J8 8%IQ EY ) $r 9M N8 $9$k $H$3 $m $K FCD’ $, $" $k !% Salton $, Ds0F $7 $? tf-idf K! [6] $r 0J2< $K @bL@$9$k !% � tf(term frequency) $O !$ $"$k 0lIt $N J8>O $K $* $1 $k %- !<%o!< %I $N @85/?t 1. J8K!E* $J 5!G= $r ;}$D8l $r :o=|$9$k 13

2. $" $kJ8>O ( %I %- %e %a %s %H ) $K $* $1 $k tf ij ( $"$k %I %-%e %a %s%H D i $K $* $1 $k 8l ( t j ) $N @85/?t $r D4$Y$k 3. @85/?t $N ogCM T F $r 7hDj $7 !$ $= $l $>$l $N J8>O D i $K $D$$$F tf ij > T F $r M? $( $k t j $r%- !<%o!< %I $H $9$k !% � idf(in v erse do cumen t frequency) $O !$ A4BN $NJ8=q $K$* $1 $k %-!< %o!< %I $r 4^$‘ J8>O$N@85/?t $r >pJsNL $G I>2A $7 $?$b$N 1. N 8D$NJ8>O$N=8$^$j$NCf $G !$ $"$k8l t j $r 4^$‘J8>O $N IQEY $r d f j $H $9 $k!% 2. $=$N C18l $N$=$N =E $_ $O l og 2 N d f j $G M? $( $i$l $k !% ( 0J2<!$ l og 2 $r l og $H N,5-$9$k!% ) $3 $3 $G !$ $" $k %I %- %e %a %s%H D i $K $*$1 $k$" $k 8l t j $N =E MW EY w ij $O tf $H id f $r MQ $$$F !$ w ij = tf ij � l og N d f j $H I=$9$3$H$, $G $- $k !% w ij $, Bg$-$$ $b$N$, $= $N J8>O$N Cf $G =E MW$J C18l$H 8+ Jo$9$3 $H $,$G $- !$ $3 $l$K $h$j$=$NJ8>O $N %- !<%o!< %I $r Cj=P $G$- $k!% $^ $? !$ %-!<%o!< %I $K $h$jJ8>O$NFCD’ $r 5-=R$9$k$3 $H $,$G $- $k !% 3.3.2 � 2 K! 2? $i$+$N <jCJ $K$h$jJ8=qFbMF $, B0$9$k J,Ln $N<1JL $,$G $-$F$$$k $H$- !$ $=$NJ,Ln $K FCM-$J %- !<%o!< %I $r J8=q $+$i Cj=P$9$k<jK! $K � 2 K! [18] $, $" $k !% � 2 K! $O 8D!9 $NC18l $K $D$$ $F � 2 8!Dj $r 9T $$!$ � 2 $, ==J, Bg $-$$CM $H$J$k $H$-$= $NC1 8l$N=P8=IQEY $, J,Ln $K $h$jJP$j $, $" $k$3 $H $,$o$+ $k !% � 2 K! $r 0J2< $K @bL@$9$k !% 1. $" $kC18l i $N J,Ln j $K $* $1 $k=P8=IQEY $r x ij $H $9$k !% 14

2. AmC18l?t $r m !$AmJ,Ln?t $r n $H $9$k $H !$C18l i $N M}O@EY?t m ij $O m ij = P n j =1 x ij P m i =1 P n j =1 x ij � m X i =1 x ij $H $J $k !% $3$3$G M}O@ EY?t$H$O A4 J,Ln $G Ey 3NN($G C18l i $, =P8= $7 $?$H 2>Dj $7 $?$H$-$N C18l i $N J,Ln j $G $N =P8=IQEY $G$" $k!% 3. C18l i $N J,Ln j $G $N � 2 9‘ $r � 2 ij $H $9 $k $H � 2 ij = ( x ij � m 2 ij ) m ij $H$J $k !% 4. 5a$a$kC18l i $N � 2 i CM $O � 2 i = n X j =1 � 2 ij $H$J $k !% :# $"$kogCM � 2 $r Dj $a$k $H !$ $3 $l 0J>e $N � 2 i CM $r ;}$DC18l i $O $" $kJ,Ln $NJ8=q $G FC D’E* $K =P8=$9$k %- !<%o!< %I $H $7 $F Cj=P$9$k$3 $H $,$G $- $k !% 3.4 J8=q$NJ8L. $r GD0. $9 $k<jK! 8D!9 $NJ8>O $, FCD’IU $1$i $l$F$$ $k $H$- !$ J8>O $NFCD’ $, ;w $F$$$k$b $N $O F1 $8 $h $& $J FbMF $r ;}$C $F$$$k $H 9M $( $k $3 $H $,$G $- $k!% $3$N $H$- $I $N DxEYN‘;w @- $, $" $k $N $+ I>2A$9$kI,MW $, $" $k !% 3.4.1 %Y %/ %H %k 6u4VK! Dj $a$? %-!<%o!< %I $N J8>OFb $G$N=P8=IQ EY $r%Y%/ %H%k$G I=8= $7 $?$b$N $K$h$jJ8>O $N FCD’I=8= $7 !$ %Y %/ %H%k 4V $N3QEY $K$h$jJ8>O $NN‘;w@- $r H=CG$9$k<j K! [6] $G $" $k!% $b $C $H$b 0lHLE* $J FCD’ %Y %/ %H %k $N @8@.K! $r 0J2< $K @bL@$9$k!% 15

0l72 $NJ8>O $N $= $l $>$l $r%-!<%o!< %I $N =P8=IQEY $K $h$C $F FCD’ %Y %/ %H %k$r I=8=$9 $k !%=P8=IQEY $r D4::$9$k %- !<%o!< %I $r w or d 1 ; w or d 2 ; w or d 3 ; :::; w or d n $N n 8D $H $7 !$ J8 >O $O m 8D $"$k $H$9$k!% $"$kJ8>O i $K 4^$^ $l $k %-!<%o!< %I j $N =P8= IQ EY $r v ij $H $9 $k$H J8 >O i $K $*$1 $k %- !<%o !< %I $N =P 8= IQEY $O n <!85$N%Y %/ %H %k$G I=8= $G$- !$ V i = ( v i 1 ; v i 2 ; v i 3 ; :::; v in ) $H $9$k$3 $H $,$G $- $k !% $3$3$G !$J8>O a $H J8 >O b $N 4V$N N‘;w@- S a � b $O $= $l$>$l $N FCD’%Y %/ %H %k V a !$ V b $N @.$93QEY ( $= $l $>$l $r @dBPCM 1 $K @55, 2= $7 $F Fb@Q$r$H $C $?$b$N$N cos � ) $G I>2A $9$k$3 $H $,$G $- !$ S a � b = cos � = V a � V b j V a jj V b j $H $9$k $3 $H $,$G$-$k!% cos � $NCM $, 1 $K 6a $$ $[ $I N‘ ;w @- $, 9b $$ $H$$$& $3 $H $,$G$-$k!% C18l $N=P8=IQEY $K $h$jFCD’ %Y %/ %H %k$r @8@.$9$kJ} K! $rH/E8 $5 $; $F !$ =E $_IU $1$r ;\ $7 $? 8e $G J8>O$NFCD’%Y %/ %H %k$r @8@.$9$kJ}K! $, $" $k [5][4] !% C18l $N =P8=IQEY $K $h$k J8>O i $N FCD’%Y %/ %H %k$r V i = ( v i 1 ; v i 2 ; v i 3 ; :::; v in ) $H $9$k !% tf-idf K! $K $h$j J8>O i $K $* $1 $kC18l k $N =E$_ w ik $r $b$H$a$F !$J8>O i $N FC D’%Y %/ %H %k V 0 i $r !$ V 0 i = ( v i 1 � w i 1 ; v i 2 � w i 2 ; v i 3 � w i 3 ; . . . ; v in � w in ) $H Dj5A$9$k !%J8>O4V$N N‘;wEY $r FC D’ %Y %/ %H %k V 0 i $N cos � $K $h$j I>2A$9 $k $3$H $,$G $- $k !% <! $K C18l $N 6&5/ $r MQ $$$? FCD’ %Y %/ %H %k $N @8@.K! [19] $r 0J2< $K @bL@$9$k !% $" $k %-!<%o !< %I k $O J#?t $NJ8>O $G=P8= $7 !$ $^ $?6&5/ $9$k %-!<%o !< %I $b B8:_ $9 $k!% $=$3$G A0=R $7 $? J8>O i $G $N =P8= IQEY %Y %/ %H %k$r MxMQ $7 $F%- !<%o!< %I k $N FCD’ %Y %/ %H %k $r 9M $( $k !% %- !<%o!< %I k $N FCD’%Y %/ %H %k$O !$J8>O i $N%- !<%o!< %I =P8=IQEY%Y 16

?^ 3.1 J8L.%Y %/ %H %k 17

%/ %H %k $r @55,2= $7 $?%Y %/ %H %k$K J8>O i Fb$N %-!<%o !< %I k $N =P8=IQEY$r 3] $1$?%Y %/ %H %k$r A4J8>O $G B- $7 9g $o$;$?$b$N$H 9M $( $k$3 $H $,$G $- $k !% :# !$J8>O $, m $" $j%- !<%o !< %I $, n $" $k$H $9 $k !% $" $kJ8 >O i $N C1 8l=P 8=IQEY%Y %/ %H %k$r V i $H $9$k!% J8>O i $G$N%-!<%o!< %I k $N=P8=IQ EY $r v ik $H $9$k $H !$ %-!< %o!< %I k $N FCD’ %Y %/ %H %k$O W k = ( v 1 k � V 1 j V 1 + v 2 k � V 2 j V 2 j + . . . + v mk � V m j V m j = m X i =1 v ik V i j V i j $H $9$k$3 $H $,$G $- $k !% $3 $l$r MQ $$$F$"$k J8=q i $N FCD’%Y %/ %H %k A i $r 5-=R$9$k $H !$ A i = n X k =1 ( l og m m k ) v ij W k j W k j $H $9$k$3 $H $,$G $- $k !% $3$3$G !$ m k $O%- !<%o!< %I k $r 4^ $‘J8>O $N ?t $G$" $k !% J8>O a $H J8>O b $N N‘;wEY $O A0=R $H F1 $8 J}K! $K$h $j !$ N‘;wEY $r S a � b $H $9 $l $P S a � b = A a � A b j A a jj A b j $H $9$k$3 $H $,$G $- $k !% 3.5 ?7 $7 $$ 6u4V %Y%/ %H %k K!$NDs0F 3.5.1 =>Mh$N6u4V %Y%/ %H %k K! $3 $l $^ $G$K @bL@ $7 $? J8L. $N N‘;wEY $N I>2A $O !$FCD’ %Y %/ %H %k A x $H A y $r ;H$C $F !$ S x � y = A x � A y j A x jj A y j $K $h$k%Y %/ %H %k 6u4V $K $* $1 $k cos � x � y $N CM $K$h $k$b$N $G$" $C$? !% $3$N J}K! $N MxE@ $O 18

1. J8>O$NN‘;wEY $r %9%+ %i!<CM $G I=$9$3 $H $,$G $- $k 2. 7W;; $, 4JJX $G$" $k 3. D>4QE* $K M}2r $7 $d $9$$ $3$H $, 5s $2 $i$l $k !% 0lJ} !$ C1 8l =P 8= IQ EY $r4p $K@8@. $7 $? FCD’ %Y%/ %H%k$N cos � $NCM $K$h$k N‘;w EY $NI> 2A $O 0J2<$NE@ $G LdBj $, $" $k !% 1. J8>O a $H J8>O b $N N‘;wEY $H J8>O c $H J8>O d $N N‘;wEY $r Hf3S $9$k $H$- cos � a � b $H cos � c � d $N CM $G I>2A$9$k $3$H $, :$Fq $G$" $k !% 2. A4$/N‘;w@- $,$J $$$H9M $( $i $l $kJ8>O4V $NN‘;wEY $G$b@5$NCM $r$H$k $3$H $+$i !$ N‘;wEY $, $J $$ J8L. $r H4$-=P$9 $3$H $, :$Fq $G$" $k !% 3. J8 >OCf$N C18l$N =P 8=IQEY$r 4p $K J8>O$N FCD’%Y %/ %H %k $r @8@.$9 $k $, !$N‘;wEY $N CM $K 5Z $\ $9%Y %/ %H %k $N D9$5$N1F6A $, ITL@ $G$" $k !% 4. =P8=IQEY $r=E;k$9$k $H IQEY 0 $N$b$N$N >pJs $, H4 $1 Mn$A $F $7 $^ $& !% $9 $J$o$A !$ $"$kC18l $, L\N) $C $F=P8= $7 $J$$ $H$$ $& >p Js $, cos � $NCM $K L@3N $K H?1G $7 $J$$!% $H$3$m $G !$ %Y%/ %H%k 6u4V $K$* $1$kFs $D $N %Y%/ %H%k$N cos � $NCM $O0lJ} $N %Y%/ %H%k $N MWAG $r 0l$D$NJQNL$NCM $H 8+ $F !$ 2 $D$NJQNL4V$NC1Aj4X78?t $r 5a $a $k $3$H $K ;w $F $$ $k !% $3$3 $G JQ ?t x 1 $H JQ ?t x 2 $N 4V ( x 1 ; x 2 ) $N C1 Aj 4X78 ?t r 12 $O !$ s 1 $r x 1 $N I8 =‘JP :9 !$ s 2 $r x 2 $N I8=‘JP:9!$ s 12 $r x 1 , x 2 $N 6&J,;6 $H $9$k $H r 12 = s 12 s 1 s 2 $G Dj5A$5 $l $k !% $9$J $o $A !$ 2 JQ?t $NC1Aj4X78?t $O JQNL $+$i JQNLJ?6Q $r 0z$$ $F :n$C $? 2 $D$N%Y %/ %H %k$N cos � $N CM $r5a $a $?$b $N $HF1 $8 $G$" $k!% 8@ $$49 $($k $H!$ %Y%/ %H%k $NMWAG $r I8 =‘2= $7 $?%Y%/ %H%k 4V $N cos � $N CM $, C1Aj 4X78 ?t $G$"$k!% $J$*!$ C1 Aj 4X 78 ?t $O 2 JQNL $N Aj4X4X78 $r -1 !A 1 $N CM $G <( $7 $?$b$N$G !$ 2 JQ?t$N@~7A2s5"$NDxEY $r I=$9 !% 19

%Y %/ %H %k 6u 4V $K $*$$$F %Y %/ %H %k $N 3FMW AG $O FH N) $G =E$_$O F1 $8 $G $" $k !% $7 $+ $7 !$ C18l=P8=IQEY $r MQ $$$?FCD’ %Y %/ %H %k$O %Y %/ %H %k $N 3FMWAG $N=E $_ $, 0[ $J$C $F $7 $^$C $F$$ $k !%FCD’ %Y%/ %H %k $N 3FMWAG $r JQ?t $H$_$F !$ 2 JQ?t4V$NC1Aj4X78?t $r 5a $a$k$3 $H$O 2 JQ?t$N4X78 $+$i E,Ev $G$J$$$H 9M $($i $l $k !% 3.5.2 C18l=P8=IQEY %G !< %?$NI8=‘2= C18l $N=P8=IQEY $r MQ$$ $? J8>O $NFCD’%Y %/ %H %k $N N‘;w@- $N Hf3S $O !$=P8=IQEY $, 0 0J>e $NCM $G$" $k $3 $H $K $h$jLdBj $, @8 $8 $k $3 $H $,$o$+ $k !% $= $3 $G !$ E} 7W2r @O $K $* $1 $kJQNLI8=‘ 2= $N<jK! $r;H$C $FC18l=P8= IQEY $N@55,2= $r 9T$& $H !$ C18l $N=P8=IQEY $r $h$jE}7WE* $K 8+@Q$b$k$3 $H $,$G $- $k !% $3$3$G I8=‘2= $H$O !$JQNL $N J?6Q $r 0 !$J,;6 $r 1 $K $9$k$3 $H$G !$3NN(JQ?t Y !$ Y $N J?6Q $r � !$J,;6 $r � $H $9 $k $H !$I8=‘2= $5 $l $? JQ?t Z $O !$ Z = Y � � � $H $J $k !% @55,J,I[ $K => $& JQNL $rI8=‘2= $7 $? JQNL $O I8=‘2=8e $b@55,J,I[ $K => $& !% $7 $? $, $C $F !$DL>o $O @55,J,I[ $K => $& JQNL $K BP $7 $F I8=‘2==hM} $r 9T $& !% $" $kJ8>O $K $* $1 $kC18l i $N =P8=IQEY v i $r JQNL $H8+ $F !$ J8 >O=8 9g D $K $* $1 $k v i $N J,I[ $r9M $($k $H!$ v i $NJ,I[ $O 2 9‘J, I[ $K6a;w $7 $?J,I[ $H $J$k $HA[A| $5 $l $k!% 2 9‘J, I[ $H @55, J, I[ $N4X78 $+ $i !$ C1 8l $N=P 8= IQ EY $, @55, J, I[ $K=> $& $H 9M $( I8=‘ 2= $r9T$& !% I8=‘2= $7 $? C18l=P8=IQEY $K$h$j J8>O $NFCD’ %Y %/ %H%k $r :n$k $H !$ J8>O i $G $N%-!< %o!< %I k $N=P8=IQ EY $r@55, 2= $7 $?$b $N $r v ik $H $9$k $H!$ J8 >O i $N FCD’ %Y%/ %H%k A i $O A i = ( v i 1 ; v i 2 ; v i 3 ; . . . ; v in ) $H$9$k $3 $H $,$G$-!$ J8 >O 4V $N N‘ ;w EY $O%Y%/ %H%k 4V $N cos � $NCM $GI= $9 $3 $H $,$G$- $k!% I8=‘2= $K$h$j !$ 8D!9 $NC18l $N=P8=IQEY $K 4X $7 $F E}7WE* $K @55,2= $5 $l $? IQEY $r F@ $k$3 $H $,$G $- $k !% $? $H$( $P !$C18l k $N J8>O i $G $N =P8=IQEY $r v i $G $" $k $H$- !$ K = ( v 1 ; v 2 ; v 3 ; . . . v n ) 20

$H $7 $F !$:#2> $K K = (3 ; 3 ; 2 ; 3 ; 3 ; 4 ; 5 ; 0 ; 2 ; 1) $H $9 $l $P !$I8=‘2= $K $h$j K = (0 : 294 ; 0 : 294 ; � 0 : 441 ; 0 : 294 ; 0 : 294 ; 1 : 03 ; 1 : 76 ; � 1 : 91 ; � 0 : 441 ; � 1 : 12) $N $h $& $K$J $k !% I8=‘2= $K$h$j<B:] $NC18l=P8= IQEY $NBg $-$5 $K 4X $o $i$:!$ =P 8=IQEY %G !<%?$N=E $_ $r F1 $8 $K $9$k $3 $H $,$G $-$k !% $^ $?=P8= $7 $J$$$H$$ $& $3 $H $, Ii $N=P8=IQEY $G I=8= $5 $l $k !% 3.5.3 %W %m %H %3%k 2r@OJ8$NJ8L.$N2r@ONc @_7W<B 83 $K $* $1 $k %W %m %H %3%k 2r@O $G F@ $i $l $? @_7W>pJs $K $D$$ $F !$ %Y%/ %H %k 6u4V K! $K $h$kJ8L.2r@O<B83 $r 9T$C$? !% %W %m %H %3%k 2r@OJ8 $N FCD’ $O � 9=B$2=$5 $l $F $$$J$$ !% � 2qOC $N 5-O? $N$?$a 0lJ8 $, C;$$ � 0lJ8<+BN $K 4^$^ $l $k0UL# $, >/ $J $/ !$A08e $N J#?tJ8 $N J8>O72 $G 0UL# $r$J$9 $3$H $, $" $2 $i$l $k !%2r@O $K MQ$$$? %W %m %H %3%k 2r@OJ8$N0lIt $r ?^ 3.2 $K <($9 !% $3$N %W %m %H %3%k $O !$ 3 ?M $N@_7W<T ( $"$^ $j<+E> <V@_ 7W $K >\ $7 $/ $J$$ ) $K %F!<%^ $H ;~4V $H;qNA $r M? $($F 5DO@ $7 $F $b $i$$ !$ $= $3 $G 9T $o $l $? @_7W $K 4X$9$k 2qOC $r%F %- %9 %H%G !<%? ( Ls 2500 9T ) $H $7 $?$b$N $G$" $k!% %F!<%^ $O %j %e %C%/ (bac kpac k) $r %^%& %s %F %s%P %$ %/ $K <h$jIU $1 $k$3 $H $, 2DG=$J2YBf$^$? $O 6b6q$N@_7W $G$" $k !% $3$N %W %m %H %3 %k2r@O J8 $OCJMn $dOC $N6h @Z $l$J $I $N>pJs $rI= AX E* $K 4^ $s $G$$ $J$$!% =>$C $F tf-idf K! $d � 2 K! $r ;H$C $F%- !<%o!< %I $r Cj=P $7 J8L. $N N‘;w@- $r 7W;;$9$k $K$O ?M<j $K$h$jJ8>O $r 6h@Z$kI, MW $, $" $k!% $3$3 $G $O J8>O $N6h@Z $j $,$J $$J8=q $+ $i J8=q 9=B$ $r0UL# $9$k J8 $N6h @Z $j $r8+ $D $1 $k $3 $H $rL\I8 $K !$ J8 L. N‘ ;w EY $r5a $a $?!% $^ $?!$ C18l $N=P8=IQEY $K$h$kFCD’ %Y%/ %H%k$r ;H $C $?J8L.N‘;w EY $NCM $HIQEY $r I8=‘2= $7 $? FCD’%Y %/ %H %k$r ;H$C$?J8L.N‘;wEY$NCM $r Hf3S $7 $? !% 21

661 G because you have .. your backpack frame now has the fitting on it for the seat tubing so you don ’t have everything in this bracket part of the backpack frame has like a a metal clip y’know wire em .. that type of thing 662 H ahha ahha 663 G y’know just thin gauge metal that snaps .. a broomhandle holder 664 H yeah ahha 665 F ohh 666 G any justice here 667 H and that will live permanently with your backpack 668 G yeah .. and you can make that wide enough 669 F and that to be just a holder while you’re ( ?) or part of the integral fastening system 670 G it keeps it attached to your seat tube 671 F at all times .. structural (inaudible) OK (inaudible) 672 G maybe there’s a little hook here that you fasten after you snap it on just to make sure it doesn ’t come off 673 F ahha yeah yeah that sounds 674 G then you ..these wires come down here right clip on .. clip on 675 X sorry could I interrupt could I ask you to put the bike on the table when you’re talking specifically about the bike 676 G sure yeah 677 X OK sorry to interrupt 678 G so .. clip on those tubes and that pivoting over here 679 H mm mm 680 H and they actually don’t have to pivot there .. and it rocks up .. and clicks in ?^ 3.2 <+E><V2YBf$N@_7W $K 4X$9$k %W %m %H %3%k $N 0lIt 22

FCD’ %Y %/ %H %k $N 5a $a J} $O 0J2< $N DL$j $G$" $k !% 1. J8=qA4BN $r Bh 1 9TL\ $+$i 50 9T $4 $H$K 6h@Z$k !%?^ 3.5.3 ;2>H !% 2. =P 8=$9$k$9$Y$F $N C18l $K $D$$$F !$ $= $l $>$l $N J8>O 72 $G C1 8l$N=P 8=IQ EY $r 7W ;;$9$k !%$^ $? !$ $= $l $>$l $N C18l $K $D$$$F ?tCM$NI8=‘2= $r 9T $& !% 3. =P8=IQEY$^$? $O I8=‘2=$5 $l $? =P8=IQEY $K $h$jFCD’%Y %/ %H %k$r :n$k !% 4. NY9g $& FCD’ %Y %/ %H %k $N cos � $r 7W;;$9$k !% 5. <! $K Bh 2 9TL\ $+ $i 50 9T $4 $H$K 6h@Z $j !$ F1MM $K C18l $N=P8=IQ EY $HI8=‘2= $r 9T $$ FCD’%Y%/ %H %k$r :n@.$9$k !%NY9g$&FCD’ %Y%/ %H %k $N cos � $r 7W;;$9$k!% 6. 0J>e $r 7+$jJV$9 !% F@ $i $l$? J8L.N‘;w EY $NCM $r %0 %i%U $K $7 $? ?^ $r?^ 3.4 !$ ?^ 3.5 $K <($9 !% ?^ $G 2#<4 $O 9THV9f!$ =D<4 $O cos � $N CM $G$" $k !% 9THV 9f i $N %G !<%? $O i � 49 !A i 9T $N J8>O $H i + 1 !A i + 50 9T$NJ8>O $H$N N‘;wEY $r I=$9 !% 3.5.4 2r@O<B83$N9M;! <B83 7k2L $+ $i I8=‘2= $7 $? C18l=P 8= IQEY $K$h$kFCD’ %Y %/ %H %k$K$h$k<jK! $K 0J2< $N FCD’ $, 8+ $i $l $? !% MxE@ � E}7W E*<jK!$N$_$K 0MB8$9 $k$?$a !$ %- !<%o !< %I $N A*JL $J $I $K ?M <j $, I,MW $G$O $J $$ !% � C18l$N =E$_ IU $1$r 9MN8$9 $k I,MW $, $J $/ !$=EMW $J >p Js $O I8=‘ 2= $K $h$j <+F0 E* $K =E$_ $r IU $1 $k $3$H $, $G $- $k !% � J8L.$N N‘ ;wEY $, @5 $G $" $k $H N‘;w @- $, $" $j !$ Ii $G $" $k $H N‘;w @- $, $J $$$H ?t CM E* $K H=CG $G$- $k !% 23

?^ 3.3 J8>O72 $N @Z$jJ, $1 24

?^ 3.4 %G !<%? I8=‘2= $7 $? 8e$NJ8>ON‘;wEY 25

?^ 3.5 C18l=P8=IQEY $r MQ$$ $? J8>ON‘;wEY 26

� I8=‘ 2==hM} $K $*$$$F C1 8l=P8= IQEY$N J?6Q$H J, ;6 $r 5a$a $k $, !$0lHLE* $J J8 =q $K $D$$$F $" $k C1 8l$N =P8= IQEY$N J? 6Q $H J,;6$r 5a$a$F $* $/$3$H$K $h $j !$ L$CN $N J8 >O $K $D$$$F 5?;w E* $K I8 =‘2= $r 9T $& $3$H $,$G $- !$L$CNJ8 >O $H 4{ CNJ8 >O$N N‘;wEY $r I>2A$9$k $3$H $, $G $- $k $H 9M $( $i $l $k !% LdBjE@ � $" $kJ8 >O $K $* $1 $kC1 8l $N =P8= IQEY $O 2 9‘J,I[ $K 6a;w $7 $? J,I[$r <($9 $H 9M $( $i $l $k $, !$ =P 8= IQ EY $, 6KC< $K>. $5 $$ $HI8 =‘ 2= $, E,@Z $G $J $$ $H9M $( $i $l $k!% $9 $J$o$A!$ J? 6Q � $, ==J, $K Bg $-$/ !$ I8K\ ?t n $, 6K8B $K 6a $: $/ $H@55,J, I[ $K 6a;w $5 $l $k $, !$J?6Q $, >.$5 $/I8K\ ?t $, $= $l$[ $I Bg$- $/ $J $$ 2 9‘ J,I[ $O @5 5,J,I[ $K 6a;w $G$-$J$$ !% � N‘;w EY$N @dBPCM $, >.$5 $/ $J $C$F $7 $^$$ !$?tCM $N Hf 3S $r $9 $k $3$H$K @:EY$N 5? Ld $, @8 $8 $k !% K\<B83 $G $O =P8=$9 $k$9 $Y $F$NC18l $r%-!<%o!< %I $H $7 $? $, !$ N‘;w EY $N?tCM $, 6KC< $K >. $5$/ $J $C $F $7 $^$& $N $O%-!< %o !< %I $N?t $, B?$9 $. $k $3 $H $, $=$N0l 0x $H;W $o $l $k!% $7 $+ $7 !$ %-!< %o !< %I $NCj=P $K =P8= IQ EY $NJ?6Q $HJ,;6 $NCM $rMQ $$$k $3 $H $, 9M $( $i $l !$ N‘;wEY$N@:EY $r NI $/$9$k $3 $H $, 2DG= $G$" $k $H ;W $o $l $k !% 3.5.5 J8L.2r@O<B83$N$^ $H$a K\<B83 $O %W %m %H %3%k %G !<%? $N$h $& $K 9=B$ $N $J$$J8=q $NJ8L.2r@O $K $*$$ $F !$ J8 =q $N 9=B$ ( 6h@Z$j ) $N H/8+$*$h $S J8L.$NN‘;wEY$NI>2A $K 8z2LE* $G$" $k $H 9M $($i $l $k !% 27

Bh 4 >O J8=q9=B$2= $N I=8= $H $7 $F $N <e>pJs9=B$ 4.1 <e>pJs9=B$ J8=q $r9=B$2= $7 $?$H$- $N>pJs9=B$ $H $7 $F HTML $d SGML $, $" $k $, !$ $3 $l$i$O 6/$$>pJs9=B$ $H$$ $& $3 $H $,$G $- $k !% HTML (Hyp erT ext Markup Language) $d SGML (Standard Generalized Markup Language) $O !$ J8 =q $N BN :[ $r@0 $( $+$D O@ M} E* $J9= B$ $rI= 8= $9 $k 8@ 8l $G $" $k !% HTML $d SGML $K$O 0J2<$NFCD’ $, $" $k !% � J8=q 9=@.MW AG $G$" $kC1 8l$d J8>O $K %^!< %/ %"%C %W $H 8F $P $l $k%? %0 IU $1 $, ;\$5 $l $F $*$j !$ %7 %9 %F %‘ $K 0MB8 $7 $J $$ J8=q $N BN:[ $r @0 $( $k $3$H $,$G $- $k!% � J8=q 9=@. MWAG $K O@ M}E*$J 9= B$ $r <($9%? %0 IU $1 $, ;\$5 $l $F $*$j !$J8=q $N 9= B$ $r L@3N $K ;X<($9$k $3$H $, $G $- $k !% $3$N$h $& $K !$ HTML $d SGML $O J8=q $NBN:[ !$9=B$ $r L@3N $K 5-=R $7 !$>pJs $N<u $1 <h$jB& $K $* $1 $k0UL#$N[#Kf$5$NH/@8 $r$J $/$9 $3 $H$r L\E* $H $7 $F$$ $k !% 0lJ} !$ <e $$>pJs 9= B$ $NNc $K O"A[ 9= B$ $, $"$k!% O" A[ 9= B$ $O >pJs $N9= @. MW AG $N4V $K !$ key $H 8F$V$$ $/$D $+$N MWAG $H v alue $H 8F$V$$ $/$D $+ $N MWAG$N4V $K Dj5A$5 $l , !V key $, M?$($i$l $k$H v alue $, A[ 5/$5 $l $k !W $H $$ $& $f $k$d$+ $J 4X O"$r I=$9 $b$N$G $" $k !% key $H v alue $N 4V $NO"A[ 4X 78 $O 87L) $K Dj5A $5 $l $k $N $G $O$J$/ , B?J, $K <g4Q E* $G$"$k $3$H$r5v $7 $F $$$k!% 0l HL $K <e>pJs9=B$ $H $O 4XO" $N0UL# $r Dj5A $9$k $3 $H$J $/4XO" $N M-L5$N$_ $r 5-=R$9$k>pJsI=8= $G$" $k !% <e>pJs 9=B$ $K$h$k>pJs $N5-=R $O !$ =R 8lO@M} $d0UL# %M %C %H %o!< %/ $K Hf$Y $F35G0 $d 4X78$N5-=R $K @)Ls $, >/ $J$$$3$H $, FCD’ $G$" $k!%=>$C $F !$J8=q $N9=B$2= $N$?$a $K 2 28

I= 4.1 J8=qMWAG :n6H7W2h=q BjL\ %, %? IU$-8!=PMQ %" %/ %A%e%(!<%? 6nF02sO) $N 3+H/ :n6H4|4V ’95 G/ 11 7n 1 F| !A ’96 G/ 3 7n 31 F| Bo dy paragraph $r 4^ $s$@ <g %F%- %9 %H P aragraph %F%- %9 %H $b $7 $/ $O 0zMQ6g $r 4^ $s$@ %Q%i %0 %i%U <!>pJs $r IU2C$9$k $H$- !$ SGML $d HTML $G$O J8=qFbMF $r =OCN $7 $? ?M4V $, 5-F~$9 $kI,MW $, $" $k $N $K BP $7 !$ <e >pJs 9=B$ $K$h$kJ8=q $G $O J8=q $NFbMF $r >\:Y $K M}2r $7 $J $/ $F$b>pJsIU2C $,$G $- $k2DG=@- $, $" $k !% $=$3 $G !$ K\>O $G$O <e>pJs9=B$ $r ;H $& $3$H $K$h$j !$ 9=B$2= $5 $l $F$$$J$$J8=q $r G! 2? $K ?M $K IiC4 $J $/9=B$ 2= $7 !$ M- 1W $J >pJs $r0z$-=P $9 $3 $H$N $G$-$k>pJs7ABV $K JQ49 $9$k$3 $H$N 2DG=@- $K $D$$$F9M;!$9$k !% 4.2 J8=q$N<e9=B$2= 0lHLE* $K J8=q $NO@M}9=B$ $O !$ O@M} MWAG $NLZ9=B$ $K$h$jI=8= $G$-$k $H$5 $l$F $$$k [2][3][8] !% J8 =q $KLZ 9= B$ $GI= $5 $l$k O@ M} 9= B$ $, B8 :_ $9 $k $3 $H $O Electronic Publishing $N J,Ln $G$O A0Ds $H$J $C$F$$$k;v9‘ $G$" $k !% :# !$?^ 4.2 $N J8=q $, $" $C$?$H$- !$ $3$N J8 =q$NO@ M}9=B$$r LZ9= B$ $G I=$9 $H !$ $=$N 0lNc $H $7 $F ?^ 4.2 $K $h$jI=8= $G$- $k !% $3$3 $G J8=q$NMWAG $O I= 4.1 $K <($9 !% $" $kJ8=q $rLZ9=B$ $K $9$k:n6H $rJ#?t $NHo83<T $, 9T $& $3$H $r 9M $( $k $H !$ 8D!9 $NHo 83<T $K $h$C$F:n@.$5 $l $kLZ$N9=B$ $, 0[$J$k$3 $H $, 9M $($i $l $k !% $3$3 $G !$ J8=q LZ9= B$ 4.2 $r 8+$k $H !$ >e $N %N !< %I $r k ey !$ 2< $N %N !< %I $r v alue $H 9M $( $? 4JN, $J O"A[9=B$ $H 8+$k $3$H $,$G $- $k!%$9 $J$o $A<e>pJs9=B$ $r MQ$$ $F J8=q $K 2 <!>pJs $r IU2C$9$k $H$3$N LZ9=B$ $r I=8=$9$k$3 $H $, 2DG= $G$" $k$3 $H $,$o$+ $k !% $3$N $h $& $J J}K! $r MQ $$$F J8=q $N 9=B$2= $r 9T$C $? >l9g!$MxE@ $H $7 $F � >pJs9=B$2= $7 $? J8=q $N :n@. $, 4JJX $G$" $k!% � J8=q $N O@M}E*FbMF $r 2 <!>pJs $H $7 $F IU2C$9$k $3$H $,$G $- $k 29

?^ 4.1 J8=qNc 30

?^ 4.2 J8=qLZ9=B$ 31

$H $$ $& $3 $H $, 5s $2 $i$l $k !% 0lJ}!$ � 2 <!>pJs $, B?$/ $J$j$9 $. $k $H 9=B$ $K 0UL# $, $J $/ $J $C $F $7 $^ $& !% � J8=q $r 2r@O$9$k>l9g $K ?7 $?$J >pJs $, $I $N DxEYF@ $i $l $k $+ ITL@ $G$" $k!% $3$H $, 7gE@ $H $7 $F$" $2 $i$l $k !% 32

Bh 5 >O @_7W>pJs2D;k2= %7 %9 %F%‘$N 9=C[ <B:] $N@_7W8=>l $K $* $1 $k@_7W >pJs $r 5-O? $7 $? 5-=R7ABV $K !$ @_7W 2q5D $N5D;vO? $d @_7W<T$N %a %b=q$- $, $" $k !% $3 $l$i $N >pJs $O%F%- %9 %H !$ ?^!$ %0 %i%U !$ I= $J $I B?MM $J %I %-%e %a %s%H $G 5- =R$5 $l !$0UL#E* $K 9= B$2=$5 $l $F $$$J $$ Hs Dj 7? @- $r FC D’ $H $9 $k !% $7 $+ $7 !$ $= $l$i$r CN<1 %a %G %# %"2=$9$k $3 $H $K $h$j !$ @_7W :n6H $N2aDx !$ @_7WBP>] $N >pJs !$Ld Bj2r7h2aDx $J $I M-1W $J !V @_7WCN<1 !W [11] $r <hF@$9$k $3 $H $,$G $- $l $P !$5D ;vO? $r@_7W>pJs $H $7 $F :FMxMQ $9$k $3$H $, 2DG= $H$J$j !$ @_7W<T $NIiC47Z8: $J $I @_7W $N 8zN(2= $K 9W8%$9$k $H 9M $($i $l $k !% @_7W:n 6HCf $K ;D $5 $l $k5D;vO? $O !$ @_7W %W %m%; %9 $r >\:Y $+ $DCi<B $K I=8= $9$k $b$N $G$O$J $/ !$ $= $N;~E@ $K $* $1 $kLdBj!$ 3NG’ $7 $? ;v<B!$ L\ I8 $J $I $, 5-$5 $l !$ 8@ $o $P ;~ 7ONsE* $K @0M} $5 $l $? %a %b=q $- $H$$$C $?BN:[ $r <( $7 !$ A0=R $N6ILL $h$j $5 $i$K >.$5 $J >lLL $r5-=R $7 $F $$$k!% $9 $o$J$A !$ 5D;v O? $O$=$N >lLL $K $* $1 $kLdBj $NBP=h $r 5-=R $7 $F $*$j !$ A4BN $G LdBj2r7h2aDx $r 5-O? $7 $F $$$k $3$H $K$J $k!% 0J2< $G$O !$ LdBj2r7h 2a Dx $r @_7WCN <1 $H $7 $F Cj=P$9$k $3 $H$r<g4c $K%" %/ %A %e %(!<%?6nF0 2sO)@_ 7W $K $* $1 $k 5D;vO? $N2r@O $r $7 !$ @_ 7W>p Js $N<e9=B$2= <B83 $r 9T$C $?!% 5D;v O? $O$" $k5!3#@_7W $N $?$a$N@_7W2q5D $N5-O? $G !$ #A#4MQ;f #2#4Kg $N %F %- %9 %H $H #A#4MQ;f #2 #9Kg $N?^I= $+ $i $J $k !% 5.1 5D;vO?$N2r@O ?^ 5.1 $K !$ :#2s %7 %9 %F%‘;n:n $K $*$$ $F NcBj $H $7 $F MQ$$ $?@_7W2q5D5D;vO? $N0lIt $r <($9 !% 5D;vO? $r 4Q;!$9$k $H !$<! $N$h $& $J FCD’ $r 8+=P$9 $3$H $,$G $-$? !% � 0l$D $N 0UL# $r I=$9J8 $J $I $N >pJsJR $, Hf3SE*>.$5$$!% 33

(1) #2 !% %V %j%C %8 2sO) $H :9F0A}I}2sO) $H$N Hf3S (2) !J ?^#2;2>H !K (3) !& %V %j %C %8 2sO) $H :9F0A}I}2sO)$N=PNO $K 0LAj:9 $, @8 $8 $F $$$? !# Kt !" GH7A $b$- $l $$$J @589GH $G$J$+ $C $? !% !J $f $, $_ $, ;~4V $K $h $C $F JQ2= $7 $F $$$? !# %U%! %s $r 2s $7 $F $$$? ;~ $@$1 $*$3 $C $? !K (4) "* 860x $r 9M $( $k (5) !&%U%! %s $J $7 $G ;~4V !J #1#5 J,0L !K $? $C $F =PNOGH7A $O 0BDj $7 $F $-$? !# (6) "* LdBj $J$$$H H=CG $7 $? (7) "* ;H$$;O $a $k $?$a $K$O =‘Hw;~4V $, I,MW $G$J $$ $+ !) ?^ 5.1 @_7W2q5D5D;vO?Nc � >pJs JR 4V $N0UL# E* $J N. $l $, <+L@ $G$J$$ $3 $H $, B?!9 $"$k ( =ON} <T $J$$ $7 @_7W <T $N F, $K $" $kA0DsCN<1 $, F~$k ) !% � EE;R2s O) $K $* $1 $k35G0 $O !$ is-a 4X78 $d has-some 4X780J 30 $K L@3N $J@bL@ $NIU $1$K $/$$4X78 $, =EMW $G$" $k $3$H $, $" $k !% � ?^ $d %0 %i%U$J $I $N =EMW@- $, 9b$$!% $3 $l$i $N FCD’ $r $U$^ $($F 5D;vO? $N >pJs $+$i 1. J8>O$N8G$^$j ( %V %m %C %/ ) 2. ?^ !$ %0 %i%U 3. EE;R2sO)MQ8l !$0lHLMQ8l $r <h $j=P $7 !$ $= $l$i$N4X78 $rJ,@O $7 <e $$4X 78 IU $1 ( <e9= B$2= ) $r 9T$& $3 $H $, M-8z $G $" $k $H H=CG $7 $? !% 34

5.2 @_7W>pJs9=B$2=$N2aDx %" %/ %A%e%(!<%? 6nF02sO)@_7W $N 5D;vO? $N 9=B$2= $r 0J2< $N 2aDx $G 9T$C $? !% 1. 5D;vO?$NFbMFM}2r 5D;v O?$N M}2r $H 5D;vO? >e$N EE;R2s O)FCM-$N A0 DsCN<1$d MQ8l$r <h$j =P$9$?$a EE;R 2sO)$N CN<1 $r ;}$D<T $H !" ;} $?$J$$ <T$N 2 L> $K $h $C $F 5D;v O? $+$i 5D;v$N :F8= $r 9T$C$? !# $3$3$G $O 5D;vO? $K 0J2<$N:n6H $r $* $3$J $C$? !# � A0DsCN<1 $N IU2C !" 5DO@ $NN. $l $N L@3N2= !’EE;R2sO) $NCN<1 $r ;} $?$J$$$H M}2r $G$-$J$$ ItJ, $d 5DO@$NN. $l $, L@3N $G$J$$ ItJ, $K >pJs $r IU2C $7 $? !% � MQ8l$N<h$j=P $7 !’ EE;R2sO) $K $* $1 $k=EMWMQ8l $r <h$j=P $7 $? !% � 652J=q $N ;2>H !’A0DsCN<1 $d <h$j=P$5 $l $? MQ8l $r @bL@$9$k652J=q>e $N CN <1 $r$5 $, $7 !" ;2>H>l=j $r IU2C $7 $? !% 2. 5D;vO?$N %V %m %C %/2= >e $N:n 6H $r4p $K %V %m %C %/ $N<o N‘ $H $7 $F $O 0J2< $N $h $& $J<oN‘ $rMQ0U $7 $F !" 3F !9 $N <oN‘$N %V %m%C %/ $r :n@. $7 $? !% � 5D;vO?J8 %V %m %C %/ !’5D;vO? $K =P8=$9$kJ8>O $G#1 %V %m %C%/ $G#1 $D$N 0UL# $r ;}$D !# 5D;vO? $NJ8>OItJ, $+$i %F%- %9 %H%G !<%? $H $7 $F :n@.$9$k !% � 5D;v O? ?^ %V %m %C %/ !’ 5D ;v O? $K =P8= $9 $k ?^ $J$$ $7%0 %i%U !# 5D ;v O? $N?^ !& %0 %i%U$r 2hA|%U %! %$ %k$H $7 $F :n@.$9$k !% � MQ8l %V %m%C %/ !’<h $j=P$5 $l $? EE;R2sO) $K $* $1 $k=EMWMQ8l !# >e $N :n6H $N 7k2L $r 4p $K %F%- %9 %H $H $7 $F :n@.$9$k !% � MQ8l@bL@ %V %m%C %/ !’=EMW8l $K 4X$9$k652J=q $J $I $N @bL@ !# 652J=q $J $I $+ $i 3:Ev8D=j $r H4$-=P $7 $F :n@.$9$k !% � IU2C@bL@ %V %m %C %/ !’IU2C$5 $l $? A0DsCN<1 $d5DO@$NN. $l $r @bL@$9$kJ8 $d ?^$N %V %m%C %/ !# >e $N :n6H$N 7k2L !" ;22C<T$N %3 %a %s%H !& %a %b$r 4p $K :n@. $9$k !% 35

3. %V %m %C %/4V4X78 $NCj=P >e5- $+ $i MQ8l $r =|$/#4 $D $N %V %m%C%/ $K $D$$ $F$= $l$i$N 4V$N4X78 $r IU2C $7 $? !% :n6H$N <j =g $H $7 $F$O %V %m%C %/4V $K 2? $i$+ $N 4X78 $, $" $k >l9g $K M-8~$^$?$O AP J}8~ %j %s %/ $r D%$C $? !%FbMF E* $K 0UL#$N L@3N$J %j %s %/ $K $D$$$F$O $=$N 0U L# $r IU2C $7 $? !%2f !9 $N %j %s %/ $K IU2C $7 $? 0UL# $r 0J2< $K 5s $2 $k !# � ?J9T>u67 � F|;~ � M}M3 � :#8e$NJ}?K � %" %I %P %$%9 � ?7 $?$J LdBjE@ � ?^;2>H 0UL#$NIU2C $7 $J$+ $C$? %j %s %/ $O <+A3 $J 5DO@$NN. $l $H $_$J $7 $?$b$N$G$" $k !% 4. @_7WCN<1$N CM-2 >e$X$N<BAu 0J >e$N %V %m%C %/$d %j %s %/$r EE ;R 2=$5 $l $? 5D ;vO? !J %F %- %9 %H!" %9 %-%c %s $5 $l $? ?^ !K $+ $i !" <e 9=B$2= %a %G %# %" CM-2[16] $X <BAu $7 $? !% <BAu $K$"$?$C $F 9T$C $? :n6H $r 0J2< $K 5s $2 $k !% � 5D;vO??^ %V %m %C%/ $O %$ %a !< %8$H $7 $F <h$j9~$_ !$ 8GM- $N#I#D $r%i%Y %k$H $7 $? !% � MQ8l $O MQ8l$=$N$b$N$NL>A0 $r$b$D 35G0 $H $7 $F <h$j9~ $s$@ !% � IU2C@bL@ %V %m%C %/ $O 5D;vO? %V %m%C %/ $H F1MM $K 07$C $? !% � %j %s %/ $K IU $1$? 0UL# $r 35G0 $H $7 $F EPO? $7 $? !% � 5D;vO?J8 %V %m %C%/ $K 4X $7 $F MQ8l $, 4^$^ $l $k>l9gBP1~$9$k35G0 $K O"A[4X 78$N %j %s %/ $r D%$C$? !% $3$N :n6H $O %W %m %0 %i %‘ $K $h$j <+F0E* $K 9T$C$? !% � %V %m%C %/4V%j %s %/ $K O"A[4X78 $N %j %s %/ $r D%$C $? !% %V %m %C%/4V%j %s %/ $K 0UL# $, $" $k>l9g$=$N35G0 $r%- !< $H $7 $F IU2C $7 $? !% 36

L\I8 "* LdBj "* ;v<B "* ?7$? $J LdBj (1) (1) (3) (4) (1) (1) (5) (6) (7) ?^ 5.2 %V %m%C %/$N9=@. $H J8>OFbMF$N8@L@ � MQ8l $d IU2C@bL@ %V %m%C %/ $K $D$$ $F $O EE;R2sO) $K $D$$ $F$N 35G0 $, $h$j J, $+ $j$d $9$$$h $& $K >pJs $r IU2C $7 $? !% � 8!:w $dJT=8$N $7 $d $9$$$h $& $K 5D;vO?!$J8 L. ( %j %s %/ $N0UL# ) !$ F|;~ $K 4X $7 $F $^ $H$a$?%o !< %/%9 %Z!< %9 $r :n$C$? !% $^$? !$:n @. $7 $? J8 L.$H J8 >O$N 4X 78$r 4Q ;! $9 $k$H 8_$$$K 6a K5 $K $" $k J8 >O 72 $, ?^ 5.2 $N$h $& $J E57?E* $J 9=@.$r ;}$D $3$H $, $o$+ $C $? !% $3 $l$i$O 6I=jE*LdBj$N 2r7h $H ?7 $7 $$LdBj $NH/@82aDx $rI=8= $7 $F $$$k $H9M $( $i $l $k!% $b$A$m $s !$ A4 $F$NJ8>O $,$3 $N$h $& $J 9=@. $r$H$kLu $G$J$$ $, !$ $=$NB> $O$3$N9=@. $N%5 %V %;%C %H $H 9M $($k $3$H $, $G $-$? !% $3$3 $G !$3FJ8 >O$r L\I8 !$LdBj !$;v<B !$?7 $?$J Ld Bj$H$$ $& $h $& $K 8@ L@ $7 $?$H $- !$ 2r7h $7 $? !V LdBj !W $r Cf?4 $K $7 $? 2t $HB* $($k $3$H $,$G $- !$ $= $N $H$- !$ 2tFb $NJ8>O72 $r 8@L@ $K $h$j0UL#E* $K Dj7?2= $7 $?$3$H $K$J $k !% :#!$ ?^ 5.1 $N %G !<%? $K $D$$$F $3$N 9M $($r Ev$F $O$a $k $H !$?^ 5.2 $N 8@L@ $K 4p $E $- !$ ((1) ; (3) ; (4)) $H ((1) ; (5) ; (6) ; (7)) $K $^ $H$a $k$3 $H $,$G $- $k !% <! $K !$ $"$kJ8 >O $K$"$k8@L@ ( L\I8!$ Ld Bj!$ ;v <B!$ ?7 $? $J LdBj ) $r M? $($k;v $,$G$- $?$H$- !$J8 >O $O <+A38@8l $H $7 $F $I $N$h $& $JFCD’ $r <($9 $+ 4Q;! $7 !$ ?^ 5.3 $N 7k2L $r F@$? !% J8>O $N8@L@ $H$3 $l$i$N FCD’ $, I, $: $7 $b 0lCW $9$kLu $G$O$J $/ !$ $^ $?0l$D $NJ8>O $, J#?t $N0UL# $r ;}$D $3$H$d !$ 0l $D $NJ8>O $, J#?t $N %V %m%C%/ $K 4^$^ $l $k $3$H$b3NG’ $7 $? !% $7 $+ $7 !$ $"$k0lJ8 $, M? $( $i $l$?$H$- !$ $= $l$, 5D;vO?Cf $G $I $N$h $& $J8@L@ $rM? $( $k$3 $H $,$G $- $k $+ !$ $= $l$r ?dB,$9$kH=Dj5,=‘$N0l$D $K$J $j $( $k !% 37

L\I8 (a) L>;l $G$N 8@$$$-$j $G J8>O $, =*$k (b) !V !A $7 $? $$ !W $G =*$k (c) !V !A$9$k !W $G =*$k LdBj (d) 5?LdJ8 $G$"$k (e) J8>O $N :G8e $K " !) " $N 5-9f $G$"$k (f ) :G8e$N=R8l $, H]Dj$5 $l$F $$ $k (g) L\I8 $G 8@L@$5 $l $? J8 $K 4^$^ $l $kC18l $K 4XO"$9$kC18l $r 4^ $‘ ;v<B (h) :G8e $N =R8l $N ;~@) $, 2a5n7A $N$G$"$k (i) :G8e $N =R8l $, 7AMF;l $G$"$k (j) L\I8!$LdBj $G 8@L@$5 $l$? J8 $K 4^$^ $l $k C18l $K 4XO"$9$kC18l $r 4^ $‘ ?7$?$JLdBj (k) :G8e $N =R8l $, 8=:_7A $G =*$k (l) 5?LdJ8 $G$"$k (m) L\I8!$LdBj!$;v<B $G 8@L@$5 $l$? J8 $K 4^$^ $l $k C18l $K 4XO"$9$kC18l $r 4^ $‘ ?^ 5.3 8@L@ $H J8>OI=8= $N 4X78 5.3 CM-2 >e $K <e9=B$2= $5 $l$? @_7WCN<1 $3$N @a $G$O A0@a$N2aDx $G CM2 >e $K <BAu$5 $l $?%" %/ %A%e%(!<%?6nF0 2sO)@_7W $N 5D;vO? $r MM !9 $J;kE@ $+$i %V %i%&%: $7 $? Nc $r 5s $2 $k !% � @lLgMQ8l $+$i C)$kNc @lLgMQ 8l " :9F0 A} I}2s O) " $+$i MM!9 $J>pJs $r0z$-=P $9<B 83 $r9T $C $? !% ?^ 5.3 $O :9F0A} I} 2sO) $rCf?4 $K 6aK5C5 :w $7 $? 7k2L $G$"$k!% $3 $3 $G "y" $G ;O$^ $k%N !< %I $O 5D;v O? J8 %V %m%C %/ !" " ?t;z -g" $G ;O$^ $k %V %m%C %/ $O 5D ;vO? ?^ %V %m %C %/ !$ "s" $G ;O$^$k %V %m %C%/ $O IU2C@bL@ %V %m%C %/ !$ "t" $G ;O$^$k %V %m%C %/ $O MQ8l@bL@ %V %m%C %/ !$ $= $l 0J30 $, MQ8l %V %m %C %/ $G$" $k !% 35G0 " :9 J, 2s O) " $d " 8:;; 2s O) " $O " :9F0 A} I} 2s O) " $NJLL> $G$" $j !$ t48 $O :9F0 A} I}2sO)$N652J=q $K $* $1 $k@bL@$X$N;2>H $G$" $k !% y440 !$ y441 !$ y478 $G ;O$^ $k%i%Y%k $r $b $D%F%- %9 %H $O Fb It $K MQ8l " :9 F0 A}I} 2sO) " $r 4^ $s$G$$$k!% $9 $J$o$A!$ $3 $l$i$N 5D;vO? $NCJ3, $G " :9F0A}I} 2s O) " $, 8@5Z $5 $l$? $3 $H $r0UL# $7 $F$$$k !% y440 $+$i y441 $X$N%j %s %/ $O 5D O@ $NN. $l$r 38

?^ 5.4 " :9F0A}I}2sO) " $+$i 8!:w $7 $? 7k2L <( $7 $F$*$j !$ 5D ;v O? $N>e $GD>@\ 4X 78 $,$"$k $3 $H $,$o $+$k ( ?^ 5.3 ;2>H ) !% $^ $?!$ $3 $l $i $NJ8 Cf $G=R $Y $i $l$F $$ $k 0L Aj $d%N%$ %: $O %0 %i %U 960126-g1 !" 960126-g2 $K 8+$D $1 $k $3$H $, $G $- $k ( ?^ 5.3 ;2>H ) !% $3 $N $h $& $K MQ8l$r Cf ?4 $H $7 $F B>$N MQ8l !$652J =qCN<1 !$5D;v O?J8$d %0 %i%U$r F@$k $3$H $, $G $- $k !% � 5D;vO?Cf $N %V %m%C %/ $+$i J8L. $r C)$k $^ $: ;OE@ $H $7 $F ?^ 5.3 $N$h$& $K 5D;v O? 5 $K 4X78 $"$k$9 $Y $F$N %V %m%C %/ $r I=<( $5$;$k !% <! $K$3$N Cf $N 5D;vO?J8 %V %m%C %/ #1$D (y421) $r A* $s$@ !# <! $K $= $l$K 4X 78$N$" $k >p Js $r F@ $k$?$a 6aK5 C5 :w $r 9T$C $? 7k 2L $, ?^ 5.3 $G$" $k !% y415 "* y421 "* y422 !$ y423 $N %j %s %/ $NN. $l$, F@ $i $l $F$$$k !% $3 $l$i$O y421 $N A08e $N J8L.$r 0UL# $7 $F $$ $k !% s06 !$ s07 $O 8e $G IU2C$5 $l $? @bL@J8 !%?^ $r I= $7 $F $$ $k ( ?^ 5.3 ;2>H ) !% 39

?^ 5.5 " :9F0A}I}2sO) " $+$i 8!:w $7 $? 5D;vO?J8 %V %m%C %/ $N FbMF 5.4 @_7W>pJs$N<e9=B$2=<B83$NI>2A $3$3$G $O !$ CM2 >e $K @_7W>pJs $r <e9=B$2= $7 $?$3$N <B83 $K 4X$9$kI>2A $r =R $Y$k !% MxE@ $H $7 $F !$ � 5DO@ $N N. $l $d 5DO@4V $N 4X78 $, 2hLL>e $G 8+ $F C)$k $3$H $,$G $- $k!% � MM !9 $J ;kE@ $+$i @_7WCN<1 $r 8+ $F$f $/ $3$H $,$G $- $k!% � %f !<%6!<$N M=A[ $N $7 $J$+ $C $? ;W$$ $,$1 $J $$ %j %s %/ $r 8+$D $1 $k $3$H $, $-$? !% � %F%- %9 %H !" ?^ !" %0 %i%U$J $I J#?t$N %a %G %# %" $r F1;~ $K 6&B8 $G$- $k !% � @_7WCN<1 ( %G !<%? ) $r MF0W $K DI2C!$JQ99 $G $- $k!% $, 5s $2 $i$l $k !%7gE@ $H $7 $F !$ � I=<( $, HQ;( $K$J $j 8+ $K $/$/ $J $k $3$H $, $" $k!% 40

?^ 5.6 " :9F0A}I}2sO) " $+$i 8!:w $7 $? 5D;vO??^ %V %m%C %/ $N FbMF 41

?^ 5.7 5D;vO? $+$i J8L. $r$? $I $kNc (1) ?^ 5.8 5D;vO? $+$i J8L. $r$? $I $kNc (2) 42

?^ 5.9 5D;vO? $+$i J8L. $r$? $I $kNc (3) � %G !< %? ( J8 =q ) $N F~ NO ;~$K Fb MF$r M} 2r $9 $k I, MW $, $" $j $= $N :n 6H$K ;~ 4V $, $+ $+ $C$? !% MxE@ $H$b7gE@ $H$b$$ $( $kBg $- $JFCD’ $O !$ MM!9 $J ;kE@ $K 4p $E $$ $F CN<14V $N %j %s %/ $r IU $1 $l $P IU $1 $k $[ $I 2r$j$d$9 $/@0M}$5 $l $? >pJs $, F@ $i $l $k$3 $H$G$" $k !% 5.5 @_7W>pJs $+ $i $N LdBj2r7hCj=P A0@a $K 4p $E$- !$ $"$kJ8>O $N8@L@ $r$9$k $3$H $r =u $1 $k $h $& $JJ8>O4V $N9=B$ $r 5-=R $9$k>p Js $, B8:_ $9 $l $P !$ J8 >O $r<+A3 8@ 8l =h M} $7 $?>pJs $rAH $_9g $o $;$k $3 $H $K$h$j !$ LdBj2r7h $r 0UL# $9$k>iD9 @- $N>/ $J$$Dj7?2= $5 $l $? J8>O72 $r Cj=P $9$k $3 $H $, 2DG= $G $" $k $H H=CG $7 $? !% 6qBN E* $K !$ ?^ 5.1 $N J8>O $, !$ ?^ 5.10 $N$h $& $K <e>p Js9= B$ $N>pJs $rIU2C $5 $l$?$J $i !$ ((1),(3),(4)) $N %V %m %C %/ $O 0J2<$N<j=g $G F3 $/ $3 $H $, 2DG= $G$" $k !% � (1) $O L\I8 $G$" $k {(a) 43

?^ 5.10 <e9=B$2=$5 $l $? J8>O72 44

%I %- %e %a %s %H A0=hM}It "- %f%K %C %H <e9=B$2=It "- %V %m%C %/2=It "- >pJsCN<1I=8=It ?^ 5.11 @_7W>pJs2D;k2= %7 %9 %F%‘ 35N, � (1) $H %j %s %/$5 $l $? J8 $r C5$9 � (3) $O LdBj $+ ;v<B $G$" $k {(g)(h)(j) � (3) $H %j %s %/$5 $l $? J8 $r C5$9 � (4) $O ?7 $?$J LdBj $G$" $k {(k) 0J2< $K%7 %9 %F%‘ 35MW $r @bL@$9$k ( ?^ 5.11 ;2>H ) � %I %-%e %a %s %H A0=hM}It Hs Dj7? %I %-%e %a %s %H $+ $i %F%- %9 %H $r Cj =P $7 !$0lJ8 $r 0l$D$N%f%K %C %H $H $7 $F <h $j07 $$!$ CM-2 7A<0 %G !<%? (S <0 ) $K JQ49 $9 $k!% 5D ;v O? $J $I $NHsDj 7? $J%F %- %9 %H $N >l 9g !$J8 $N 6h@Z$j J8;z$d @\ B38l $, >/ $J $$$?$a !$0UL#$N$" $k 0lJ8$N @Z $j=P $7 $, :$Fq $G$"$k!% $= $3 $G !$ 0l J8 $N6h@Z $j $O ?M $N<j $r 2p:_ $7 $F 9T$& !% s <0 $K $7 $?%F%- %9 %H $r ?^ 5.12 $K <($9 ( 4J C1$N$?$a O" A[4X 78$N 5- =R $r >J N, $7 $? ) !% $^$? !$ CM-2 %7 %9 %F %‘ $O 2hA| %G !<%?$J $I Hs%F %- %9 %H%G !<%?$b E}0lE* $K 07$$ !$ I=<( $r$9 $k $3$H $, $G $- $k $3$H $+$i !$2hA| %G !<%?$b 0l$D$N%f%K%C %H $H $9 $k !% � %f%K %C %H <e9=B$2=It %f%K%C %H 4V $K <e $$>pJs9=B$ ( O"A[4X78 ) $r 9=C[$9$k!% A0@a $G =R $Y$? %V %m%C %/ 45

(unit-6 (label "unit-6- %V %j%C %8 2sO) ") (" O"A[4X78 %G !<%? ") (data " %V %j%C %8 2sO) $H :9F0A}I}2sO) $H$N Hf3S !J ?^#2;2>H !K ")) (unit-7 (label "unit-7- %V %j%C %8 2sO) ") (" O"A[4X78 %G !<%? ") (data " %V %j%C %8 2sO) $H :9F0A}I}2sO) $N =PNO $K 0LAj:9 $, @8 $8 $F $$$? !# Kt !" GH7A $b$- $l $$$J @589GH $G$J$+ $C$? !J $f$, $_ $, ;~4V $K$h $C $F JQ2= $7 $F $$$? !# %U %! %s$r 2s $7 $F $$$? ;~ $@$1 $*$3 $C$? !K ")) (unit-8 (label "unit-8- 860x $r 9M $($k ") (" O"A[4X78 %G !<%? ") (data " 860x $r 9M $($k ")) (unit-9 (label "unit-9- %U%! %s$J $7 $G ") (" O"A[4X78 %G !<%? ") (data " %U%! %s$J $7 $G ;~4V !J #1#5 J,0L !K $?$C$F =PNOGH7A $O 0BDj $7 $F $-$? !# ")) (unit-10 (label "unit-10- LdBj $J$$$H H= ") (" O"A[4X78 %G !<%? ") (data " LdBj $J$$$H H=CG $7 $? ")) (unit-11 (label "unit-11- ;H$$;O $a$k$? ") (" O"A[4X78 %G !<%? ") (data " ;H$$;O $a$k$?$a $K$O =‘Hw;~4V $, I,MW $G$J$$ $+!) ")) ?^ 5.12 CM-2 %G !<%? Fb$N 8@L@$N 9=@.$r ;2 9M $K $7 !$5D;v O? $K $* $1 $k 5DO@$N N. $l !$LdBj2r 7h<j =g$N L@ 3N2= $r $9 $k$?$a !$OC$NN. $l $d J8L. $K 1h$C $F%f %K%C %H 4V $K O" A[4X 78 $r IU2C $9 $k !% � %V %m%C %/2=It %f%K %C %H 4V$N <e >p Js9= B$ $H%f %K %C %H Fb%F%- %9 %H $N <+A3 8@8l =hM} $K $h$j!$ %V %m%C%/ $r Cj=P$9$k!% $3 $l$i $N 5!G= $r Lisp 8@8l $G <BAu $7 $? !% $J$* !$ <+A38@ 8l =hM} $K$O F|K\8l7ABVAG2r@O4oCcd% V ersion 1.0[13] $r MxMQ $7 $? !% � >pJsCN<1I=<(It 9=C[ $7 $? >p Js %Y !< %9 $r CM-2 %7 %9 %F%‘ $K $h $j ;k3PI= <($9$k !% $J $* !$@_7WCN <1$N 2D;k 2= $K$O !$<e $$ >pJs 9=B$ $K $* $1 $k >pJs$N <} =8 !$JT=8 !$ %V %i %& %8%s %0 $r ;Y1g$9$k CM-2 %7 %9 %F%‘ $r MxMQ $7 $? !% ;n :n %7 %9%F %‘$r MQ$$ $? Ld Bj 2r 7h 2a Dx >p Js$N CM-2 %7 %9%F %‘$K $h $k I= <( Nc$r ?^ 5.13 $K <($9 !% 46

?^ 5.13 LdBj2r7h2aDx>pJs $N I=<(Nc 5.6 LdBj2r7h2>DjCj=P<B837k2L $H 9M;! ;n :n %7 %9 %F%‘ $K$h $j %V %m %C %/ 2= $5 $l$? %f %K %C %H 72 $H5D ;v O? $r4p $K<j :n 6H $G %V %m %C %/2= $7 $?%f%K%C %H 72 $r Hf3S$9$k $H !$ ;n:n %7 %9 %F%‘ $G $O %V %m%C %/2= $5 $l $J$$%f%K%C %H$, B8:_ $9$k $3 $H $,$o$+ $C $?!% FC $K J8>O9=B$ $, J#;( $G !$ 0l $D $NJ8>O $K %V %m%C%/ $, J#?t=E $J$k $H$- !$ %V %m%C%/Cf $K F~$C $F M_ $7 $$ J8>O $r %V %m%C%/2= $G$-$J $+ $C $?!% $3 $l$O !$ ;n :n %7 %9 %F%‘ $G $O <+A3 8@ 8l =h M} $N<BAu $, $^ $@ IT40 A4 $G$"$k $3 $H $K 5/0x $9$k !% %V %m %C%/$NI=<( $K $*$$$F !$ CM-2 %7 %9 %F%‘ $O LdBj2r7h2aDx $N I=<( $K IT8~$- $G$" $k $3$H $, ;XE& $5 $l $? !% Ld Bj2r7h 2aDx $NM}2r $r ;Y1g $9$k $? $a $K$O !$ @_ 7WCN <1 $N8z2L E*$JI=<( $, $" $k$3 $H $, <(:6$5 $l $? !% 47

5D;vO? $N<+A38@ 8l=hM} $G $O !$ J8 Kv $N;~@) $d3hMQ7A $h$j $b4XO"C1 8l $N%^%C %A %s %0 $, 8@L@ $NH=Dj $NMW0x $K$J $k $3$H $, B? $+ $C $? !% $= $3 $G !$ 4XO"C1 8l%j%9 %H $r ;H $&;v $, 8z2LE* $G$" $k$3 $H $,$o$+ $C$? !%Nc $( $P !$ (" @QJ, " " @Q;; ") (" %, %? " " %, %?$D$- " " %, %?%D%- ") $O A0<T $O 87L) $J0UL# $O 0[ $J$k $, ;w $F$$$k $b$N!$ 8e<T $O 0UL# $O F1 $8 $@$, I=5- $N0[ $J $k $b $N $G$"$k $, !$ AP J} $NC18l %j %9 %H $r :n@. $9 $k $3 $H $, I,MW $G$"$k!% 5D ;v O? $N>l9g !$ 5-O?<T $, J#?t?M $G$"$k $3$H $, B? $$ $H ;W $o $l $k $N $G !$ $3$N$h $& $J5-O?<T4V $N5-=R $N 0c$$ $r <u $1 ;_$a$k $K$O FC $K =EMW $G$" $k $H ;W $o $l $k !% <B83L\ E* $O !$ ;n:n %7 %9 %F%‘ $N@_7W>pJs 2D;k 2= $N8z2L $rI>2A$9$k $3 $H $G$" $k!% $7 $? $, $C $F !$ 5D ;vO? $K $* $1 $k@_7WL\E* $r@53N $K M}2r $7 !$ @_7WBP >] $K IU?o$9$k4pAC CN <1 !$ GX7J CN<1 $r ?H $K IU $1$? @lLg2H $h$j $b!$ 5U $K $=$N@_7WBP>] $K AG?M $N?MJ* $NI>2A $, =EMW $G$"$m $& !% K\ <B83 $G $O Bh;0<T $K$h $kI>2A $r F@ $J $+ $C $? $, !$ 5D;vO? $r %V %m%C %/2= $7 !$ LdBj 2r7h2a Dx $NI=8= $rItJ,E* $K 9T $& $3 $H $,$G $- !$ @_ 7W %W %m%; %9 $N0lIt $r Ds<($9$k $3$H $,$G $-$? !% $3 $l$O Bh;0<T $K$h $k@_7W $N M}2r $K M-8z $G$"$j!$ @_7W;Y 1g $K 7R $, $k$b$N $G$" $k $H ;W $o $l $k !% 2q5D5D;vO? $N$h $& $J HsDj7? %I %- %e %a %s %H $O !$0lHLE* $K <! $N$h $& $J FCD’ $r ;}$D!% � >H1~4X78 $N IT40A4$5 � >u675-=R $N 7gG! � J8>O4V $K $* $1 $kO@M} $N HtLv $, B?$$ � O@M}4X78 $N 5-=R $,$[ $H$s $I $J $/ !$0lJ8 $, 4J7i $G$" $k � ?M $K $h $C $F J8>O5-=R $N ;EJ} $, Bg$-$/0[ $J $k $3 $l$i$N FCD’ $+$i !$ %I %-%e %a %s %H $N FbMF $r <+A38@8l =hM} $N$_ $K $h$j !$ @_7W>p Js $H $7 $F CN<1 %a %G %# %"2=$9$k $3$H $O :$Fq $G$" $k $H 9M $( $i $l $k!% $7 $? $, $C $F !$ HsDj 7? %I %-%e %a %s %H $N CN<1 %a %G %# %"2= $K $*$$ $F $O !$ M= $a?M $N<j:n6H $K$h$j<e>pJs9=B$ 2= $r 9T$$!$ $= $N8e7W;;5! $r;H$C $F$5 $i $K 9=B$2= $r 9T $& $H$$ $& H/ A[ $K M%0L@- $, $"$k $H ;W $o $l $k !% $^ $? 0lHL $K !$ <o!9 $N@_7WCN<1 $NM;9g!$ @_ 7WCN<1 $N:FMxMQ $K H< $& >pJs $N 48

@0M} $J $I $N >lLL $K $* $$ $F !$ <e9= B$2= $5 $l $? >pJsCN<1 $O 7W;;5! $K$h $k07 $$ $, MF0W $G $" $k $3 $H $+$i !$ $3$N H/A[ $O 8z2LE* $G$" $k $H ;W $o $l $k!% 0l J}!$ <j:n 6H $K $h$k<e9=B$ 2= $O !$ @_7W >pJs $r @53N $K M}2r $7 $? @_7W<T $G$J$$ $H M-0U5A $J9=B$2= $r9T $($J$$>l9g $, $" $j !$ @_7W<T $K IiC4 $r 6/$$$k $3$H $, $" $k !% %F%- %9 %H $r 4p $K @_7W>pJs$N<hF@ !$@_7WCN<1 $N 9=C[ $r 9T $&;n $_ $K Bk9g !$ Andy $N 8&5f $,$"$k [1] !% Bk 9g $O@_7W BP >] $K4X $9 $k 35 G0 BN 7O ( %* %s %H %m %8 !< ) $r MQ $$ $F %F %- %9 %H $+$i @_7WCN <1 $r <h $j=P $9 $3 $H $r 9T $$!$ @_ 7W;Y 1g $r;n$_ $F$$$k [17] !% $^ $?!$ Andy $i$O C18l $N cluster $H b elief netw ork $r AH $_9g $o$;$k $3 $H $K$h$j@_ 7W CN <1 $N9=C[ $r ;n$_ $F$$$k!% K\ 8&5f $K $*$$ $F$b%* %s %H %m %8 !< $rMxMQ $7 $F C18l $N4XO" $r 5-=R$9 $k $3 $H$K $h$j !$ %F %- %9 %H >pJs $+$i LdBj2r7h2a Dx $N<hF@ $r 9T $& :] $N8zN(2= $r ?^$k $3$H $J $I $, 9M $($i $l !$ $3 $l$i $N @.2L $r ;29M $K $7 $?$$ !% 49

Bh 6 >O 7kO@ K\8& 5f $G$O @_7W>p Js $rMxMQ $7 $? @_7W:n 6H $N;Y1g $H$$ $&4Q E@ $+ $i %W %m %H %3%k 2r@O J8 $H 5D;vO? $N9=B$2= $K 4X$9$k9M;! $r 9T$C $? !% $^ $? 5D;vO? $N9=B$2= $rMQ$$ $?@_7W>p Js2D;k2= %7 %9 %F%‘$N;n:n $r 9T$C$? !% %W %m %H %3%k 2r@OJ8 $N9=B$2= $K $*$$ $F $O E}7WE*<j K! $rMQ $$ $?J}K! $K 4X $7 $F 8!F$ $r 9T$$!$ ?7 $7 $$<jK! $rDs0F $7 $? !% K\<jK! $O$9$Y $F$NJ8=q $K E,MQ$9$k $3 $H $,$G $-$k $o $1$G$O$J$$ $, J8=q $NO@M}9=B$ $NH/8+ $dJ8=q $NJ,N‘ $K MxMQ $G$-$k2DG=@- $r <($9 $3 $H $, $G $-$? !% $^ $? !$ 5D;vO? $N<e>pJs9=B$ $K 4X $7 $F 8!F$ $r 2C $($? !% @_ 7W>pJs 2D;k2= %7 %9 %F%‘ $G$O LdBj2r7h2aDx $r IT==J,$J $,$i Cj=P $7 Ds<($9$k$3 $H $,$G $-$? !% @_7W>p Js $rMxMQ $7 $? @_7W;Y1g $H$$ $& ;k E@ $G 8&5f $r ?J $a$? $, !$ 0l HLE* $J ?M4V $N:n 6H;Y1g $O$3 $l$+$i $^$9$^$9=EMW $J8&5fJ,Ln $K$J $C $F $/$k $G$"$m $& !% $H$$ $& $N $b?M 4V$H 7W;; 5!$N @\ E@$r :n $k :G$b Am 9g $7 $? 8&5f J, Ln $G $" $k $H 9M $($i$l $k$+$i$G $" $k !% :#8e $b@_7W $N;kE@ $+ $i H/E8 $7 !$ $h $j0l HLE* $J?M4V $N:n6H ;Y 1g $K 4X?4 $r;} $C $F$$ $k!% 50

<U<- <g;XF3 6541 $G$"$k@>EDK-L@ 65<x $K $O MM !9 $J LL $G 8f;XF3 $rD: $-$^ $7 $? !% 8&5f $N4p ACE*GX7J $G$" $k !V CN<1>pJs !W $K 4X $7 $F E,@Z $J =u8@!$ ;X F3 $rD:$-!$ !V CN<1 !W $=$N$b $N $K BP$9$kM}2r $r ?<$a$k$3 $H $,$G $- $^ $7 $? !% $3$3 $K ?< $/$*Ni?= $7 >e $2 $^$9 !% ?"B< =S N< 65 <x $K$O !$ K\ 8& 5f $NI{;X F3 65 41 $H$J $C $FD: $-!$ 8f ;X F3 $r;r $o$j$^ $7 $? !% $3$3$K ?< $/46<UCW $7 $^$9 !% I{;XF3 6541 $NIpED1Q L@=u 65<x $K $O 8&5fL\E* $N@_Dj $+$i 8&5f $NFbMF!$ 7k2L $NI>2A $K ;j $k $^ $G 5. =E$J 8f ;XF3$r D:$- ?< $/46 <U CW $7 $^ $9 !% CN<1$r 2J 3X E* $K B* $( $k 8+ J} !$ @_ 7W$H $$ $&;k E@ $+ $i CN <1$r 9M ;! $9 $k 8+ J}$N 87 L) @-$+ $D =E MW @-$r 3X$V ;v $, $G $- $^ $7 $? !% $^ $? !$ @_ 7W>pJs $NNc $H $7 $F 5.=E $J@_7W5D;v O? $N;HMQ $r 5v2D $7 $?$$$? $@ $$$?;3Ip %O%M%&%’ %k 3t<02q<R $K 8fNi?= $7 >e $2 $^$9 !% 51

;29MJ88% [1] Alice M. Agogino Andy Dong. T ext analysis for constructing design rep- resen tations. Journal of A rti�cial Intel ligenc e in Engine ering (Pr eviously publishe d in Arti�cial Intel ligenc e in Design ’96 , 1:21{38, 1996. [2] T ao Hu and Rolf Ingold. A mixed approac h to w ard an e�cien t logical struc- ture recognitio from do cument images. Ele ctr onic Publishing , 6(4):457{468, 1993. [3] Rolf Ingold. T ext structur e r e c o gnition in optic al r e ading. In Jac ques A ndr � e, Richar d F uruta, and Vinc ent Quint, e ditors, Structur e d Do cuments . Cam- brigde Univ ersit y Press, 1989. [4] G. Salton and M.J. McGill. Intr o duction to Mo dern Information R etrieval . McGra w-Hill, 1983. [5] G. Salton and C.S. Y ang. On the sp eci�catio of term v alues in automatic idexing. Journal of Do cumentation , 29(4):351{372, 1973. [6] Gerard Salton. Automatic T ext Pr o c essing . Addison-W essley Publishing Compan y , Inc., 1989. [7] NAM P . SUH. The Principles of Design . Oxford Univ ersit y Press, Inc., 1990. [8] Kristen summers. T o w ard a to xonom y of logical do cumen t struc- tures. DA G95:Ele ctr onic Publishing and the Information Sup erhighway , h ttp://www.cs.cornell.edu/Inof/P eople/summers/summers.h tml, 1995. [9] Y. Nitta Y. Niw a. Co-o ccurrence v ectors from corp ora vs. distance v ectors from dictionaries. Pr o c. COLING 94 , 1:304{309, 1994. [10] 2O9gFXIW . 0UL#B0@- $N3X=,7k2L $K$b$H $E $/J8=q<+F0 J,N‘J}<0 . In >pJs=hM}3X 2qO@J8;o V ol.33, No.9 , 1992. 52

[11] 5H@n 90G7!$IZ;3 E/CK . %$ %s %F %j %8 %’ %s %H CAD . D+AR=qE9 , 1991. [12] ;3K\OB1Q!$A} ;3HK!$ FbF#><;0 . J,N‘BN7OAj8_ $N 4X78 $r MxMQ $7 $?%F%- %9 %H $N <+ F0J,N‘ . In >pJs=hM}3X2q<+A38@8l=hM}8&5f2q V ol.106, No.2 , 1995. [13] >>K\ M5<#!$ KL Fb 7<!$ ;32< C#M:!$ :#0l =$!$ :# B< M’L@ . F|K\8l7A BVAG 2r@O %7 %9 %F%‘ !X Ccd%!Y v ersion 1.0 ;H MQ @b L@ =q . T ec hnical Rep ort NAIST-IS-TR97007, Nara Institute of Science and T ec hnology , 1997. [14] @>ED K-L@!$Ip ED 1QL@ . CN<1 %3 %_ %e%K%F %# %W %m %8%’ %/ %H ( Bh 3 Js ). In 1996 G/ EY?M9)CNG=3X2qA49qBg2q ( Bh 10 2s ) , 1996. [15] @>ED K-L@!$Ip ED 1QL@ . CN<1 %3 %_ %e%K%F %# %W %m %8%’ %/ %H ( Bh 4 Js ). In 1997 G/ EY?M9)CNG=3X2qA49qBg2q ( Bh 11 2s ) , 1997. [16] A0ED @2H~ !$ dq C+ OB?M!$ @> ED K-L@ . O"A[ 9= B$ $rMQ $$ $?>pJs <} =8 !& @0 M} ;Y 1g . In 1996 G/EY?M9)CNG=3X2qA49qBg2q ( Bh 10 2s ) , 1996. [17] Bk9g 4p9T!$ B-N) =(OB!$ Ip ED 1QL@!$ @>ED K-L@ . %* %s %H %m %8 !< $r MQ $$ $?@_7W<T $N E}9gE*;Y1g4D6- . In 1997 G/EY?M9)CNG=3X2qA49qBg2q ( Bh 11 2s ) , 1997. [18] D9Hx??!$?eLn 44CK!$ CSED9@G7 . F|K\8lJ88% $K $* $1 $k=EMW8l $N<+F0Cj=P . In >p Js=hM} V ol.17, No.2 , 1976. [19] Er@u2F<y!$>e EDE0!$ 30@nJ8M: . BgNLJ8=q %G !<%? Cf $NC18l4V6&5/ $r MxMQ $7 $? J8 =qJ,N‘ . In >pJs=hM}3X2qO@J8;o V ol.36, No.8 , 1995. [20] IpED1QL@ . @_7W2aDxI=8=O@ . El5~Bg3X9)3XItGn;NO@J8 , 1991. [21] VC ?J !$>.>> 1QFs !$0B86 9( . Edr EE ;R 2=<- =q$r MQ$$$? C1 8l N‘;w EY7W ;; K! . In >pJs=hM}3X2q<+A38@8l=hM}8&5f2qJs9p !$ NL93-1 , 1993. 53