
�����������	�	
����������� ���������	� ��������� ��� �"!#�$�%���&�
�'��� ()� �)� �#���*�,+-��������� �.�	��� �)!�� �����)���������

/1032546087:9;0=<?>-7A@�B6C D�EGFH03IGDJ7:9;0LKM7:9NDOI67$7AP6I*K=QJR,QS7�9;0UTH03VW4608I67
XZY\[�]_^_[5`?acbOdfe_ghgjikgjl6mon:l3g�Y\pq[5`srtg�n$bOdfruavn_dva
w [xYs[cmon_y\`\rz`{^:`?a|gjl}bOdfruavn_dva~[xn_]H�6avd�e_n_g5iugx�j�

���:������� ��[x��[��h[xpq[��Omo�Jgxpq[_� w [xYs[�� �x����������� [x�_[�n
� pq[5rzi��L��p�rz`\ru[x� � r���`{[��hav]_[_��n:rty{e:rt]_[_�j�Lruyv��[5ruyo` � n_[�Ys[���[xdx� �o�

���� :¡_¢N£U¤¥¡

¦3§-¨�©�ª¬«L�®fj¯o°�±,²k¯�5°´³�x³�«�¯µ®�§�¯�²�¶·¯¸¨�©�³�¹c¨�³�¹�¯¸ºW¯¸»¼³f
¶·³f°´¯¥ª¼§W¨�¯¸»½»�ª¼¾f¯o§f¨�§�®?ºvª¼¾f®?¨3ª¼³f§M«8¿�«8¨�¯o¶ ÀÁ³f°A¨�©�¯¥¦3§�¨�¯\°´§�¯¸¨�Â�«3Ã
ª¼§�¾Ä³f§Å¨�³?»¼³�¾?ª¼¯o«�ÆSÇ-¯6ª¼¶·W»¼¯o¶·¯o§v¨�¯o¹Z®Ä«8¿�«8¨�¯o¶�Èo®?»½»¬¯\¹~ÉvÉ?ÊfË
Ì ¦3§Å¨�¯¸»½»½ª¬¾f¯o§v¨A¦3§WÀÁ³f°´¶·®?¨´ª¼³�§LÍN³{»½»¼¯oÈ¸¨�³f°�®f§�¹ÄÎ6§�®?»½¿�Ïo¯\°�Ðt²G©�ª¬È�©
©�¯�»¬5«Jj¯\³fW»¼¯_¨�³;®fÈoÑWÂWª¼°´¯�Òv§5³s²¥»¼¯o¹5¾f¯:Àz°´³f¶.ª¼§WÀz³�°´¶·®?¨´ª¼³f§�°´¯�Ã
«´³fÂ�°´È\¯o«G³�§Z¨�©�¯Ó¦3§v¨�¯o°´§�¯�¨;ÔW¿�¾f®?¨�©5¯o°8ª¼§�¾Ä®f§�¹ÕÈo®?¨�¯o¾f³f°8ª¬Ï�ª¬§5¾
ª¼§WÀÁ³f°´¶·®?¨´ª¼³�§hÆÖÇ×¯U¨�¯o«3¨�¯\¹ØÉWÉ?ÊfË~Àz³�°Ù¨�®f«´Òv«=³f§�¨�©�¯MÇ×³f°8»¬¹
ÇÚª¼¹�¯ÄÇ-¯\Ô Ì Ç�ÇÚÇ�Ð}®�§5¹Û¨�©5¯L§5¯¸¨´²N³f°´Ò~§�¯�²G«�ÆÛÜk©�¯Ö°´¯¸Ã
«´Â�»�¨�«}³?À�¨�©�¯Ä¯�Ý5j¯o°8ª¼¶·¯o§�¨�«Gª¬§5¹Wª¼Èo®?¨�¯o¹�¨�©5®?¨�¨�©�¯M³f§W¨�³?»¼³�¾?¿WÃ
Ô�®f«´¯\¹|®f�5°´³�®fÈ\©µ¯o§5®�Ô�»¼¯UÂ�«;¨�³ÖÂ�«�¯M©�¯¸¨�¯o°´³f¾f¯o§5¯o³fÂ�«;ª¼§WÀz³f°8Ã
¶·®?¨´ª¬³f§Z°´¯o«´³fÂ5°´Èo¯o«N³f§Ö¨�©5¯G²kª¼¹�¯�Ãu®f°´¯o®U«�Â�Èo©Ä®f«N¨�©�¯6ÇÚÇÚÇ
®f§�¹Ö¨�©�¯�§5¯¸¨8²k³f°´Ò·§5¯¸²G«�Æ
ÞÕßÅàhá·â�ãfä:å�æ�çÓ§Å¨�³?»¬³f¾?¿Å±o¦3§WÀÁ³f°´¶·®?¨´ª¬³f§Ù¾f®?¨�©�¯o°8ª¼§�¾�±�Ü_¯�ÝW¨

Èo®?¨�¯o¾f³f°8ª¬Ï\®?¨3ª¼³f§�±v¨�©�¯;Ç�ÇÚÇ�±vè6¯¸¨´²N³f°´Ò=§5¯¸²G«�±�é�§�³s²k»¼¯o¹5¾�¯
¶·¯o¹�ª¬®

ê �_ëÖ¡�¢NìÖí~î|¤k¡�ï?ìMë

ðÅª¼§�È\¯;¨�©5¯G§�Â�¶MÔ�¯o°N®f§�¹Ö¹Wª½º�¯o°´«8ª½¨u¿·³?ÀOª¼§WÀz³�°´¶·®?¨´ª¼³f§L«�³fÂ�°´Èo¯\«
³f§Ø¨�©�¯�¦3§�¨�¯\°´§�¯¸¨Äª¼«Mª¼§�Èo°´¯\®�«3ª¬§5¾c°´®f�ª¬¹�»�¿W±,ª½¨�Ôj¯\Èo³f¶·¯o«Äª¼§WÃ
Èo°´¯\®�«3ª¬§5¾?»�¿µ¹Wª½ñLÈoÂ�»�¨;¨�³Ä®fÈoÑWÂWª¼°´¯Óª¼§WÀz³�°´¶·®?¨´ª¼³f§�²G¯Ù§�¯o¯\¹�ÆNÎ
§�Â�¶=Ô�¯\°,³?ÀO¨�³W³?»¼«�®f°´¯6®{ºf®{ª½»¼®fÔW»¼¯,¨�³U©�¯�»¬Öj¯\³fW»¼¯G«�¯o®f°´Èo©UÀz³f°
¨�©�¯�ª¼§WÀÁ³f°´¶·®?¨´ª¼³�§ Ì ÀÁ³f°O¯�Ý5®�¶·�»¬¯kò ó|È\ôN°8¿�®f§Lõfö?÷t±�ò ó~®�¯\«¥õfø?÷ÁÐ�Æ
ù6³s²k¯¸ºÅ¯o°�±Å¨�©�¯o«�¯k¨�³�³{»¼«�®f°´¯6Â�§5®�Ô�»¬¯;¨�³Ùª¬§�¨�¯\°´�°´¯¸¨A¨�©�¯6°´¯o«�ÂW»½¨
³?À�¨�©5¯¸ª¼°�«´¯o®f°´È�©}¹�Â�¯A¨�³;»¬®fÈ�ÒÓ³{À5ÒW§�³s²k»¼¯o¹�¾f¯�ÆOÇ×¯A§�¯o¯\¹U¶·³f°´¯
ª¼§Å¨�¯¸»½»½ª¬¾f¯o§v¨Ù«8¿�«8¨�¯o¶·«;²G©Wª¼Èo©ZÀÁ®fÈ¸ª½»½ª�¨�®?¨�¯Mj¯o°´«�³�§5®?»S®fÈ¸¨´ª½ºvª½¨´ª¬¯o«
³?À}�°´³�¹�Â5È¸ª¬§5¾Ûª¼§WÀz³f°´¶·®?¨3ª¼³f§Ú«´Â5È¸©Ø®f«Ö«�Â�°8º�¯¸¿vª¼§�¾�±N²G°8ª½¨´ª¼§�¾
�®f�¯o°´«k®f§�¹Z«´³Ä³f§�Æ
¦3§×¨�©�ª¬«��®fj¯o°�±N²G¯Z�°´³fj³f«´¯|®f§ú³�§v¨�³{»¼³f¾?¿vÃûÔ�®f«´¯o¹ú®��Ã

�°´³f®fÈ¸©Ö¨�³M¾f®?¨�©�¯o°8ª¼§�¾Ä®f§�¹ZÈ¸»¼®f«´«8ª½Àü¿vª¼§�¾Mª¼§WÀz³�°´¶·®?¨´ª¼³f§Lª¼§Õ³�°8Ã
¹�¯\°S¨�³U°´¯\®?»�ª¼Ïo¯6ª¬§v¨�¯¸»½»�ª¼¾f¯o§f¨¥®f¾f¯o§v¨�«S¨�³=©�¯¸»¼Zj¯o°´«´³f§5®{»O®fÈ¸¨´ª�ºWÃ
ª½¨3ª¼¯o«k³?À_ª¬§�ÀÁ³f°´¶·®?¨3ª¼³f§Z�°´³W¹5Â�È¸¨´ª¼³f§�Æ
Çq¯:ª¼¶·�»¬¯o¶·¯\§Å¨�¯o¹6®G«8¿�«8¨�¯o¶.È\®?»�»¼¯o¹Öý\ÉvÉ�ÊfË�þ¥²G©�ª¬È�©6©�¯�»¬5«

�¯o³fW»¼¯Ù¨�³Ä®fÈoÑWÂWª¼°´¯UÒW§�³s²k»¼¯o¹�¾f¯ÙÀÁ°´³f¶)¨�©�¯}ª¬§�ÀÁ³f°´¶·®?¨3ª¼³f§Õ°´¯¸Ã

«´³fÂ5°´Èo¯o«G³f§�¨�©�¯6¦3§W¨�¯o°´§5¯¸¨;Ôv¿�¾�®?¨�©�¯o°3ª¬§5¾Ä®�§5¹µÈ\®{¨�¯o¾f³f°8ª¼Ï¸ª¼§�¾
ª¼§WÀz³�°´¶Ä®{¨´ª¼³f§|Æ,ÿ:ª¼¾�Â5°´¯���«´©�³s²G«N¨�©�¯Ù³�Â�¨´»�ª¼§�¯Ù³?ÀNÉWÉ?ÊfË�Æ
Ük©�¯ÄÀÁÂ�§5È¸¨´ª¬³f§-³?ÀÓÉvÉ?ÊÅË�ª¼«}¨´²N³?ÀÁ³?»¼¹�Æ Ì �sÐÓ¦3§WÀz³f°´¶·®{¨´ª¼³f§

�Ó®?¨�©�¯\°8ª¬§5¾��ÙÉvÉ?ÊÅËÕ¾f®?¨�©5¯o°´«;Ç�ÇÚÇ 5®f¾�¯\«6®f§�¹��Ùð���è���Ü
§5¯¸¨8²k³f°´Ò~§�¯�²G«U®f°8¨´ª¬È�»¬¯\«M³f§�¨�©5¯L¦3§v¨�¯o°´§�¯¸¨=ª¬§-°´¯o«��³�§5«´¯Ä¨�³
Â5«´¯o°
	 «}°´¯oÑWÂ�¯o«3¨�«oÆZÉWÉ?ÊfËÛÂ5«´¯o«}³f§Å¨�³?»¼³�¾?ª¼¯o«6¨�³µÈ\³f¶·�ÂW¨�¯M¨�©�¯

� ��������������������� "!�#%$'&

(*)*),+.-*/
021�3547678:9�;�<>=?<
@58BA,@DC>95;FEG3545<H97@

IJI K�L

IMI K�L

NONON

I P�QJRDSTP�R�Q

)*UV(*WYXTZ\[>X*],^*^_U*X,`
WYU,aTUVW

b P�QJc�dec�f�g

hji?354lk?65;�<
@58BA,@DC>95;VEm3545<H97@

WYU
aTUVW

NnNONpo�qDf�R�r

(*)*),+\-Y/ (*)V),+.-Y/
(V)*),+.-Y/

b P�QJc�dec�f�g

stPDc�u�deR�v�f�Rw�q�r:R

NONONpo�q�f�RDr

x�RDQJu�cDS\syx�R�u�r

x�RDu�ryq�STQJze{td|RDr

x�R�u�ryq�STQJze{td|RDr

ÿ:ª¼¾fÂ�°´¯}�7��ÉWÉ?ÊfË~�h¦3§Å¨�¯¸»½»½ª¬¾f¯\§Å¨;¦3§WÀz³f°´¶·®{¨´ª¼³f§�ÍN³?»�»¼¯oÈ�¨�³f°Ù®f§�¹
Î6§�®?»½¿�Ï\¯o°



�O�}�O�O�����}�n�
�������������n���O�}�����y���O���n���}�n���y�������O�n���������y���O���7 ������7�O�

¡_¢�£�¢¥¤§¦t¨_¢¥©_ª�«�¬
©_®¬l¬l¯�©V°D¬²±:¬,ª5²³�¨*´D¡"µ7¢e¶�¬H¯y«�ª�©F°�¬²·�¡V¬l¨'¦t¯�´
©F°�³t¡*¬�¬F¸?©V¨*¦t¹,©F¬l´}º»¨*³�£¼¹l¦t¯�´�¢�´�¦7©F¬�©F¬F¸?©F¡
½�¾Y¯O¹H¦�¡V¬�©F°�¬H¨*¬�¢�¡
¯�³¿©F¬F¸?©F¡�À°�¢�¹,°�¹l³t¯�©F¦7¢§¯D¡Á©F°�¬�µ7¢¥¶�¬l¯O±:¬,ª�®³t¨*´�¡lÂ�Ã�Ã7ÄtÅn¢�¯?Æ
ºM¬H¨*¡�¡Y¢§µt¯?¢eÇ~¹l¦t¯�©G©F¬l¨*£�¡�¨*¬,¤�¦7©F¬l´�©V³®©V°D¬�µ7¢¥¶�¬l¯�±5¬
ª5Á³�¨*´D¡m¦t¯�´
µt¦7©V°D¬l¨*¡�©V¬,¸�©F¡�¹l³t¯�¹l¬H¨*¯�¬l´j®¢¥©V°j©F°�¬H¡*¬¿©V¬H¨*£�¡
½ÉÈ\Ê�Ë�¾_¯?ºM³t¨_Æ
£�¦7©*¢§³t¯ÍÌ�¦7©F¬lµt³t¨_¢�Î,¢§¯Dµ?Ï�Ð~·�¨_©F°�¬l¨*£�³t¨*¬7Â�Ã5Ã7Ä:ÅÑ¹l¦7©F¬lµt³t¨_¢�Îl¬l¡
©F°�¬yµt¦7©F°�¬l¨*¬l´�©F¬F¸�©F¡�«?ª}¤¥¢�¯�±:¢§¯DµÒ©F°�¬H£¼®¢¥©F°�¦t¯Ó³t¯�©F³7¤�³�µ7ªt½
Ô °�¬}¡_ª�¡_©F¬l£�°�¬,¤�Õ�¡�¯�³t¯DÕ�¨*³7ºM¬H¡*¡_¢�³t¯�¦7¤Á·�¡*¬H¨*¡�©V³�¡*¬l¦t¨*¹
°�º»³t¨
¢�¯�ºM³t¨*£�¦7©*¢�³�¯�¦t¯�´n·�¯�´D¬l¨*¡_©F¦t¯�´n©F°�¬�¨*¬l¡*·?¤e©�³7º%¹l¦7©F¬lµt³t¨_¢§Î
¢§¯Dµ
©F°�¬l£Ö«�ª�¶�¢�¡*·�¦7¤¥¢§Î
¢§¯Dµy©V°D¬�³t¯?©V³7¤�³tµ>¢�¹l¦7¤G¡Y©F¨*·�¹,©F·�¨*¬H¡
½

× ¬À©F¬l¡Y©V¬H´jÃ5Ã�ÄtÅ}º»³t¨Á©F¦�¡V±5¡À³t¯�©F°�¬ × ³t¨_¤§´ × ¢§´D¬ × ¬l«
È ×Í×Ø× Ë%¦t¯D´�©F°�¬²¯�¬
©_®³t¨*±�¯D¬,À¡
½ Ô °D¬Á¨*¬l¡*·?¤e©F¡'³7ºÙ©F°D¬²¬F¸?Æ
Õ�¬l¨_¢�£�¬l¯5©F¡Ú¢§¯D´�¢�¹l¦7©F¬l´¿©F°�¦7©�©F°�¬�³t¯5©V³7¤�³tµ7ª5Æ\«D¦�¡V¬l´¿¦tÕ�ÕD¨*³t¦�¹
°
¬l¯D¦�«?¤§¬�·�¡�©F³O·�¡V¬y°�¬,©F¬l¨V³�µt¬l¯D¬l³t·�¡�¢�¯�º»³t¨*£�¦>©*¢�³t¯Ó¨*¬l¡*³t·D¨*¹l¬l¡
³t¯}©V°D¬�¾Y¯5©V¬H¨*¯�¬,©H½

¾Y¯ÒÛ�¬l¹
©Y¢�³t¯¿Ê5Ât²¬�®¢¥¤e¤�ÇÙ¨*¡Y©�¬,¸�Õ?¤§¦7¢�¯�©F°�¬®¨*³>¤�¬Á³7ºG³�¯5©F³7¤§³7Æ
µ7¢§¬H¡¿¢�¯Íµ�¦7©F°�¬H¨_¢§¯Dµj¦�¯D´Í¹l¦7©F¬lµt³t¨_¢§Î
¢§¯DµÜ©F¬F¸?©YÆ.¤e¢�±:¬�¢�¯�º»³�¨*£�¦7Æ
©*¢§³t¯G½ × ¬�¦7¤�¡*³yÕD¨*³�Õ�³t¡V¬�¦t¯�´n´�¬H¡*¹l¨_¢�«�¬�®¬l¦t±t¤¥ªÒ¡Y©V¨*·D¹,©F·�¨*¬l´
³t¯:©F³7¤�³�µ7ª�À°�¢�¹l°O¢�¡�´�¬,¶�¬,¤�³tÕÙ¬l´�º»¨*³t£Ý¬,¸�¢�¡_©*¢�¯�µ�©F¬l¨*£�¢�¯�³7¤�³7Æ
µ7¢§¬H¡�¦t¯�´�©F°�¬H¡*¦t·�¨*·D¡*¬l¡
½�¾Y¯ÓÛ?¬l¹,©*¢�³t¯ÓÞ�ÂG®¬�®¢e¤¥¤�¡V°�³�ß°�³�
Ã5Ã�ÄtÅÒ·�¡*¬H¡�³�¯?©F³>¤�³tµ7¢§¬H¡'¦�¯D´}°�¬l·D¨_¢§¡Y©Y¢�¹l¡'©F³�µt¦7©F°�¬l¨�¢�¯�ºM³t¨*£�¦7Æ
©*¢§³t¯2¢§¯5©F¬,¤¥¤e¢�µt¬l¯5©Y¤¥ªtÂ�¦�¯D´à®¬¿®¢¥¤e¤Á¬,¸�Õ?¤§¦7¢�¯á¦Ó¯D¬,â£�¬
©V°D³�´
³7ºÚ©F¬F¸?©�¹l¦7©F¬lµt³t¨_¢§ÎH¦7©Y¢�³t¯O·D¡_¢�¯�µ¿³t¯:©F³7¤�³�µ7¢�¬l¡�¢§¯�Û�¬H¹,©*¢§³t¯Dã�½�¾Y¯
Û�¬H¹,©*¢§³t¯nä5Â5®¬Á®¢¥¤¥¤G´�¬H¡*¹l¨_¢�«�¬Á©F°�¬�¬,¶:¦7¤�·�¦7©Y¢�³t¯¿³7ºm©F°�¬�¦t«Ù³7¶:¬
©_®³�£�¬,©F°�³�´D¡
½�¾Y¯�Û�¬H¹,©*¢§³t¯nå?ÂD®¬�Á¢¥¤¥¤�¬F¸DÕ�¤�¦7¢§¯n©F°�¬�¢§£�Õ?¤§¬
Æ
£�¬l¯5©F¦>©*¢�³t¯�³7º"©F°�¬yÕD¨*³7©V³7©_ª�ÕÙ¬�¡_ª�¡_©F¬l£æ«D¨_¢§¬
ç�ª�½À¾Y¯�¡V¬l¹,©*¢�³�¯
è Ât®¬'®¢¥¤e¤�¹l³t£�Õ�¦t¨*¬Á³t·�¨Ú²³�¨*±�®¢¥©F°¿¨*¬,¤�¦>©F¬l´�®³t¨*±D½�¾Y¯�¡*¬l¹
Æ
©*¢§³t¯�é�Â~À¬�®¢¥¤¥¤%´?¢§¡V¹l·�¡V¡²©F°�¬�¦t´?¶t¦t¯t©F¦tµ�¬�³7º'³t·�¨�¦tÕ�ÕD¨*³t¦�¹H°
¦t¯�´n¡*·D£�£�¦�¨_¢�Îl¬�©F°�¢�¡ÁÕD¦�Õ�¬H¨
½

ê ëpì}í"î�ï7îyð�ñ

ò�óYô õ�ö�÷ùøûú�ü_÷ýú�þnÿ�����ú�ü_ú����
� ¯
	�¯:©F³7¤�³tµ>ªÜ¢�¡¿¡VÕÙ¬l¹,¢¥ÇÙ¹H¦>©*¢�³t¯É³7º�¹H³t¯�¹l¬lÕ?©F·�¦7¤e¢�Îl¦7©*¢�³�¯

À°�¢�¹,°�¹H³�¯D¡_¢�¡_©F¡m³7º?¦Á¶�³:¹l¦t«D·�¤�¦�¨_ª�¦�¯D´�¦Á©F°�¬l³t¨_ª����¨*·D«Ù¬l¨������»½
Ô °�¬�¨*³7¤§¬�³7º"³t¯5©F³>¤�³tµ7¢§¬H¡�¢�¯O³t·D¨Á¦tÕ�ÕD¨*³�¦t¹l°¿¢�¡®ºM³t·�¨_º»³>¤�´�Ï�È»¦5Ë
Õ�¨*³�¶�¢�´�¢�¯�µá±�¯�³�®¤�¬l´Dµ�¬Oº»³t¨O¦tµt¬l¯5©V¡¿©F³á¢�¯�º»¬l¨}¢§¯?ºM³t¨*£�¦7©*¢§³t¯
À°�¢�¹,°Ó¢�¡�¨*¬,¤�¬,¶:¦t¯:©�©F³�·�¡*¬H¨�� ¡�¨*¬���·�¬H¡_©F¡
Â²È»«ÙË�Ç�¤¥©F¬l¨_¢�¯�µ�¦t¯D´
¹,¤�¦t¡*¡_¢¥º�ª�¢�¯�µ�¢�¯�º»³t¨*£�¦>©*¢�³t¯jÈ»¹�Ë�¢�¯�´D¬F¸?¢§¯Dµ�¢§¯?ºM³t¨*£�¦7©*¢§³t¯nµt¦7©V°?Æ
¬l¨*¬H´Í¦t¯�´Í¹,¤�¦t¡*¡_¢¥ÇÙ¬H´ÉºM³t¨}«�¨*³�À¡Y¢§¯DµáÂÀ¦t¯D´BÈM´~Ë�ÕD¨*³�¶5¢�´�¢�¯�µ
¦}Õ�¨*¬,ÆT´�¬,Ç~¯�¬l´�¡*¬,©�³7º"©F¬l¨*£�¡ÀºM³t¨�¬F¸D¹l°�¦t¯�µ7¢�¯�µy¢�¯�º»³t¨*£�¦>©*¢�³t¯
«�¬,©_Á¬l¬l¯n°�·D£�¦t¯�¦t¯�´n¦tµt¬l¯�©F¡
½

ò�óTò � ÷����²ü�� �!�#"%$'&(�)$�"Ù÷�* ÿ����?ú�üYú��+�
, ¯�º»³�¨_©F·�¯D¦7©V¬
¤eª5Â�´�¬
¶�¬,¤§³tÕD£�¬l¯:©�³>ºÒ³t¯:©F³7¤�³�µ7¢�¬l¡n¢�¡�³7º�©F¬l¯B¦
��·�¢¥©V¬¿ÕD¦>¢�¯�¡Y©V¦t±:¢§¯Dµ�¦t¯�´Ó©*¢�£�¬Ò¹H³�¯D¡*·�£�¢�¯�µn©F¦�¡V±D½-	�¯?©V³7¤�³7Æ
µ7¢§¬H¡n¦�¨*¬Ó³7ºJ©V¬H¯ ´�¬l¡V¹l¨_¢§«~¬l´Í¢�¯ûº»¨*¦t£�¬�¤§¦t¯�µt·D¦�µt¬H¡�¡V·�¹
°Í¦�¡
	�¯5©F³7¤e¢�¯�µt·�¦.���¨*·�«Ù¬l¨/�5Ê0�m¦�¯D´n±5¯�³�®¤�¬l´Dµt¬²¨*¬lÕ�¨*¬H¡*¬l¯�©F¦7©*¢§³t¯

1325476 856 9:6 13;6 <=47>=; ; 6 ?@>=<A9:>

93B@C�D@E=4F1:476 B@<A13;; 6 <A?@E=6 GH476 93G

I <AB@JK; >=LA?@>25>=D@25>=GH>=<=4713476 B@< I <AB@JK; >=LA?@>M 1:GH>

I <ABAJN; >3L@?@>M 13GH>C%13<=13?@>=C%>=<=4

I <=B@JK; >=L@?@><=>=47JNBA2 I
L@6 GH47256 M E=47>=LI <=B@JK; >=L@?@>M 13GH>
I <=B@JK; >=L@?@> M 13GH>>=LA6 47B@2
; ?@6 9:13;=L@13471 M 13GH>GH>=C%13<=476 9%<=>=47JNBA2 ID@134747>=25<O6 <=8PBA25C%13476 B@<D@25B@9:>=GHGH6 <A?

C%E=; 476 D@; >JKB@25; L

DA25B@LAEA9:476 B@<GHQ3GH4F>3C

RSRRSRTVUHW

TVUFX

T5UFX

YZU[T T5U]\
TVUF^

YZU[T
T5U]W

Y�U]T
Y�U]T
T5U[_

TVU[X

`Fa3b[`Fc�d[e fSfgHh[iZjlk]m `[a:b[`[cHd[e

Ð�¢�µt·�¨*¬�Ê5Ï � ¯on%¸�¦t£�Õ�¤�¬�³>º%¦ × ¬l¦t±t¤¥ªOÛ:©F¨*·�¹
©V·D¨*¬l´o	�¯5©F³>¤¥Æ
³tµ7ª
¤�¦t¯�µt·�¦tµt¬l¡�«�¦t¡*¬H´�³t¯}ÇÙ¨*¡Y©YÆT³�¨*´D¬l¨®Õ�¨*¬l´�¢�¹l¦7©F¬²¤�³�µ7¢�¹7½ × ¬�«Ù¬,Æ
¤¥¢�¬,¶�¬�©F°�¦7©²©F°�¬�´?¢5pÒ¹H·�¤¥©_ªn¹H³�£�¬H¡Áº»¨*³t£ ©V°D¬�ºM¦t¹,©²©F°�¬�©V°D¬l¡*¬
¤�¦t¯�µt·�¦tµt¬l¡Ú¢�¡'¹l³t£�ÕD·�©F¬l¨"³t¨_¢§¬H¯�©F¬l´�£�¬l´�¢�¦�¦t¯�´¿¯�³7©'°�·D£�¦t¯�Æ
³t¨_¢�¬l¯5©V¬H´Ø£¿¬l´�¢�¦?½ Û:¢�¯�¹H¬Ü£�³t¡Y©O³7º�³t·�¨O±�¯�³�®¤�¬l´Dµ�¬�¢�¡}¢§¯
°?·�£�¦t¯y£�¬H´�¢�¦�¡V·�¹l°�¦t¡'¯�¦7©F·�¨*¦7¤D¤�¦t¯�µt·�¦tµt¬Á´D³�¹l·D£�¬l¯:©F¡
Â�À¬
°D¦�¶5¬'©F³�¡*³t£�¬H°�³72©F¨*¦�¯D¡_¤�¦7©V¬²°?·�£�¦t¯�ÆT³�¨Y¢§¬l¯5©F¬l´y£�¬H´�¢�¦�¢§¯?©V³
¹l³t£�ÕD·�©F¬l¨_Æ\³t¨_¢�¬l¯5©V¬H´�£�¬l´�¢�¦?½ � ¡�°?·�£�¦t¯�Æ\³t¨_¢�¬l¯5©F¬l´�£�¬l´?¢§¦Á¢�¡
³7º�©F¬l¯}¢¥¤¥¤eÆ\¡Y©V¨V·�¹,©F·�¨*¬H´�Ârq]sFtuseÂ~¦t£�«?¢§µt·�³t·D¡
Â?¢�¯�´�¬
ÇÙ¯�¢¥©F¬7Â?¶:¦tµt·�¬7Â
·D¯�¡_©F¨*·�¹
©V·D¨*¬l´�Â:·�¯D³�¨Vµ�¦t¯�¢�Îl¬H´y¦t¯�´�¢§¯D¹l³t¯�¡_¢�¡_©F¬l¯?©HÂ�À¬'¯�¬H¬l´y¦
©F¨*¬l£�¬H¯�´�³t·�¡�¦�£¿³�·D¯:©"³7º�¬�vG³t¨_©V¡�³�¯�©F¨*¦t¯�¡_¤�¦7©Y¢�¯�µ�¢¥¤¥¤eÆ.ºM³t¨*£�¬l´
¢�¯�º»³�¨*£¿¦>©*¢�³t¯Ò¢�¯�©F³�²¬,¤¥¤eÆ»º»³t¨*£�¬l´}¢§¯?ºM³t¨*£�¦7©*¢§³t¯�½

× ¬¿´�¬l¹
¢§´D¬l´à©F³�£�¦t±:¬}·�¡*¬}³7ºxw!t�yuz|{Z}�~0�F�����0�F�)��t@���|�(�
�H�|{l�@�Kq]t�~yÀ°�¢�¹l°Ñ¢§¡n´�¬
¶5¬
¤§³tÕÙ¬H´ÉºM¨*³t£ ¬F¸?¢§¡Y©Y¢�¯�µj©F¬l¨*£�¢�¯�³7¤§³7Æ
µ7¢�¬l¡
ÂÀ©F°�¬l¡V¦t·�¨*·�¡V¬l¡S� ¾T®¦tÎl·D£�¬���ã|�.Â�¦�¯D´ ©V¬H¹,°�¯?¢§¹H¦7¤�«�³5³�±�¡
� �²¢§¡V°�¢�±t¢��tã|�.½ × ¬l¦t±t¤¥ªÜ¡_©F¨*·D¹,©F·�¨*¬l´2³t¯�©F³7¤§³tµ7¢�¬l¡�°�¦�¶�¬¿³t¯�¤¥ª
³t¯�¬�©_ª�ÕÙ¬y³7º�¦t¡*¡V³�¹,¢�¦7©*¢e¶�¬y¨*¬,¤�¦7©*¢§³t¯Ó«Ù¬
©YÁ¬l¬l¯�©V¬H¨*£�¡
½ÒÌ�³t¯�Æ
¹l¬HÕ�©F·�¦7¤Ù¨*¬,¤�¦>©*¢�³t¯�¡"¡V·�¹,°�¦t¡"¹l³t¯�¹H¬lÕ�©*Æ»¶:¦7¤�·�¬7Â:¹,¤�¦t¡*¡_Æ.¢§¯D¡_©F¦�¯D¹l¬7Â
¡*·DÕÙ¬l¨*¹
¤§¦t¡*¡YÆ\¡*·�«�¹
¤§¦t¡*¡lÂ�Õ�¦t¨_©*Æ»À°�³7¤�¬y¦t¨*¬y¯�³7©�¬F¸DÕ�¤¥¢§¹,¢¥©*¤¥ª�´�¢�¡_Æ
©*¢�¯�µt·�¢�¡*°�¬H´Ò¢�¯n©V°D¬À²¬l¦t±t¤¥ª�¡_©F¨*·�¹
©V·D¨*¬l´n³t¯�©F³>¤�³tµ7¢§¬H¡
½

¾Y¯O©F°�¬�º»³>¤¥¤�³�®¢§¯DµÒ¬,¸�ÕÙ¬H¨_¢§£�¬H¯�©F¡
Â~®¬�·D¡*¬�©F°�¬�³�¯?©V³7¤�³tµ7ª
«D·�¢¥¤e©�ºM¨*³t£ ©F°�¬�¢§¯?ºM³t¨*£�¦7©*¢§³t¯�¡V¹,¢�¬l¯�¹l¬�©F¬l¨*£�¢§¯D³7¤§³tµ7ªO²°?¢§¹H°
°D¦�¡®¦t«�³t·�©²ã?Â|ä��K�y©F¬l¨*£�¡l½

� ëpìní"î�ï7îyð�ñ��%�����+�'���%ìní��²ï�ïu�7ð���ì¿í��Úì��
� î�� �¡��í��7î�ì ¢£��í�¤¥�/�¦�>ì�ð

Ô °�¢�¡n¹l°D¦tÕ�©F¬l¨�´D¬l¡*¹H¨_¢§«~¬l¡O°D³��Ã�Ã7ÄtÅ�·�¡V¬l¡n³t¯�©F³7¤§³tµ7¢�¬l¡¿©F³
µt¦7©F°�¬l¨�¢§¯?ºM³t¨*£�¦7©Y¢�³t¯n¢§¯5©V¬
¤e¤¥¢�µt¬l¯t©Y¤¥ª:½



§©¨«ª©§©¬'§-«®�¯�°²±¥³µ´²¶¸·u¨�¹�§©º«»¼±½ª�·¾§©¨¿�±½ª«À�´²º�·u¨o£±©¨�¶ÂÁ�±xª.´�-§©ºÃ·|Ä�±½ªÃ·|§©¨

IICA OntoÅ logy

User

keywÆ ord
 URL address
scoÇ pe

: knowledge base

: http://www.aÈ ist-nara.ac.jp
: 4É .0

keywÆ ord
scoÇ pe : 4É .0

: knowledÊ ge base

requË est

refÌ er

list
Í
 up

World W
Î
ide Web

 URL aÏ ddress: http://www.aist-nara.ac.jp
collÐ ect access

www pÑ age

procÒ ess

dat
Í
a

related terms

ÓµÔ7ÕKÖØ×AÙ½ÚÜÛ!ÝÞÖÜßAà5Ô7á�Ùxâ|ãµä=áÜã[âK×AåÃæ|ßAÔlâKá¥çÞæ|ß�èØÙ�×3Ô7áØÕ�âKá«ß�èØÙ�é
é
é

ê�ë=ì íKî'ï�ðOñ%ð�î'òrðôó¦ï�õöð�÷=øµùØð�úüû�ðrñ%ýÿþ�ù)ó�� þÜðrñ
íKî���� ùØþ

���	��
 Ö�AÙ���âKá#ß@â|à7âKÕ�Ô7Ù��Oß�â��0â¾å���ÖÜß�Ù+ß�è�Ù��=Ôlå�ÔPà7æ¾×3ÔPß����%Ù�ß���Ù�Ù�á
ß�èØÙ��NÙ���� âK×���ÃÕ|Ô! ÜÙ�á"�#�Sß�èØÙoÖ�AÙ0× æ¾á$� ß�èØâ��AÙ�Ù&%)ß@×Aæ���ß�Ù��
ã[×AâKå'��æKá�ÜÔ(�Øæ|ß�Ù�ß@Ù�%Üß&�*)
Ó(âK×²Ù�%ØæKå��Üà7Ù,+-�AÖ$��%â��AÙ«ß�èØæ|ß æ-Ö�@Ù�×.� æKá#ß/��ß�â0�ÜáØâ1�

Ô7áÜã[âK×AåÃæ|ßAÔ7â¾á
æ��OâKÖÜß32&�#á�â,��à7Ù���ÕKÙ��Øæ��AÙ�4�) ä=á��0æ	�@Ù-ß@è�Ù�×AÙ
Ô(�²á�â.ß�Ù&%)ß/�5�/èÜÔ(��è6��âKáNß�æ|Ôlá$��æ©ß�Ù�×Aå72/�ÜáØâ1� à7Ù���Õ¾Ù8��æ��AÙ�49+
���	��
 Ô7áÜã]Ù�×���ß@è�æ|ß:�3ÔlÕKá)Ô!;<��æKáNß²ß�Ù�×Aå��Ã×AÙ�à7æ|ß�Ù��Sß�â=2&�ÜáØâ,� à!>
Ù���Õ¾Ù0��æ	�@Ù�4öæK×AÙ�áØâ|ß©âKá)à!� ß�Ù�×Aå��?�0â¾á#ß�æ�Ô7áÜÔ7áØÕ�ß�èØÙ0�AæKåÃÙ
�3ß�×3Ô7áØÕ!àPÔ(�#Ù�2&�ÜáØâ,� à7Ù��ØÕKÙ@��æ	�@Ù�åÃæ¾á�æ¾ÕKÙ0åÃÙ�áÜß&49+92&�ÜÔ(�3ß�×3Ô(�ØÖÜß�Ù��
�ÜáØâ1� à7Ù��ØÕKÙA�Øæ��@Ù�49+'æKá$�B2&�#á�âC� à7Ù���Õ¾ÙD�Øæ��AÙ�Ù��)Ô5ß�âK×�49+��ØÖÜß
æ|àE�@â-ß�Ù�×Aå���×AÙ�àlæ|ß�Ù��öâKá#ß�â�à7âKÕ|ÔE�0æ�àPàF� à5Ô(�ÜÙG2&�ÜáØâ1� à7Ù��ØÕKÙ�áØÙ�ß�>
� âK×���4 æKá�H2�åÃÖÜàPßAÔE�)àlÙ��/âK×3à(�49) ���,�#
 �0æ¾á æ|à(�Aâö×AÙ0æ	�@âKá
æ��OâKÖÜß.ß�èØÙ0�0â¾á)ß@Ù�%Üß«ã[×AâKå Ö�AÙ0×*I �?JÜÖØÙ�×��9) Ó(âK×�Ù&%ØæKå��)àlÙ	+
�/èØÙ0á�ß�èØÙ�Ô7á��ÖÜß��NÙ���� âK×��� æK×AÙ:2&�AÙ�åÃæKáÜßAÔ(��áØÙ�ß�� âK×���4²æKá�
2AàlâKÕ|Ô(��æ|àK�Øæ|ß�æ��Øæ��AÙ�4�+ ���,�#
 Ô7áÜß�Ù0×��Ø×AÙ�ß&��ß�èØæ|ß!ß�èØÙL�0â¾á#ß�Ù&%Üß¦Ô(�
2&�#á�â1� àlÙ��ØÕKÙÞ×@Ù��Ø×AÙ��@Ù�á#ß@æ|ßAÔ7â¾á$4�)+ä=á)ã[Ù�×AÙ0á��Ù½æ��Oâ¾Ö)ß�ß�èØÙM�0âKá�>
ß�Ù&%)ß��ØÙ��OÙ0á�� âKá.ß�èØÙ'à7Ù� ØÙ�àrâ|ãµß�èØÙÞß�Ù�×Aå�� æKá�«ß�èØÙ�� Ù�Ô7ÕKèNß
 Næ|àlÖ�Ù��N�OÙ�ß�� Ù�Ù�á�ß�Ù�×Aå��*)MOL�AÙ�×�����æKáA��âKá)ß@×Aâ|à�ß�èØÙ.�/��â��OÙ²â|ã
×AÙ�æ��AâKá)Ôlá�ÕÃß�èØÙP��âKáÜß�Ù&%)ßL�#�����OÙ���ÔPã(�ÜÔlá�ÕÃß�èØÙ½ß@è�×AÙ��Aè�â|àE�Q�Øæ,>
×AæKåÃÙ�ß�Ù�×*)

ê�ëSR íKî'ï�ó+ñ%ýÿø�ù9T3ó¦îVU
øµù9W'ðOñXT=îNY ó¦î ù9W'ðDZ[Z[Z
ä=á�ß@è)ÔE�N�AÙ���ßAÔlâKá\+<�/Ù��ØÙ��/��×3Ô(�OÙÞß�èØÙ5�AÙ�æK×���è�æ|àlÕKâK×3ÔPß�èØå^]�âKá
ß�èØÙ'é
é é_)
ÓµÔlÕKÖØ×AÙ'Ú�ÔE� âKÖÜßAàPÔlá�ÙÞâ|ã�ß�èØÙ'Ô7áÜã[âK×AåÃæ|ßAÔ7â¾á«ÕKæ|ß�èØÙ�×3Ô7áØÕÃâ¾á

ß�èØÙ é
é
éV) ���,��
 ��â|à5à7Ù���ß/���ØæKÕKÙ��`���ba�c1d3æ�����Ù��/�3Ô7áØÕ�eLfgfgh
âK×?aji�d��AÙ�æK×���è)Ôlá�Õ-ß@è�Ù©æK×���è)Ô! NÙ�â|ã'é
é ék��æ¾ÕKÙ���) ä=áSß�èØÙ
ã]â¾×AåÃÙ0×M�0æ	�@Ù,+ ���	��
 Õ¾Ù�ß/��ß�èØÙb���%Ù���ÔF;%Ù��3�ØæKÕKÙb�#�G�@Ù�á�)Ôlá�Õ
æ3OLl�müæ���Ø×AÙ����«ß@âôÔPß/�?�@â#���¾Ù�ß.åÃâ��ØÖ)àlÙ���æ¾á$� æ	����Ù��/�3Ô7áØÕ
ß�èØÙ5���%Ù���Ô!;(Ù��oèØâ��3ß�)nf è�ÙxÕKæ|ß@è�Ù�×AÙ��D�ØæKÕKÙÞÔ(�/æ	�$�ØÙ���ß�â�ß@è�Ù
æK×���èÜÔF #Ù	)po�à5à\�ØæKÕKÙ���Ô7á�ß�èØÙ�æK×���è)Ô! ÜÙ�æK×AÙ åÃæ¾á�æKÕ¾Ù��:��� ���,�#

� ÔPß�è�Ô5ß&�5;Øà7Ù�ß@æ��Üà7ÙD)�ä=á�ß�èØÙ àlæ|ßAß�Ù�×5��æ��AÙ,+ ���	��
 �AÙ0æ¾×��0èØÙ��
ß�èØÙ�æK×���èÜÔF NÙ�� Ö$�3Ô7áØÕ�ß�èØÙL;Øà7ÙÞß�æ��Üà7Ù,)

q\r(sKrut vxwzyX{|	}(~C�p�
f èØÙ¦æ|à7Õ¾âK×3ÔPß�èØå Ô(�p�Øæ��3Ô(��æ|àPà!�.��×AÙ�æ��Üß�è�>�;(×��3ß@�AÙ0æ¾×���èÜÔ7áØÕ9)pf è�Ù
�)Ô!�rÙ0×AÙ�á�0ÙÃÔ(�²ß�èØæ|ß ���,��
 Ù� Næ|à7ÖØæ|ß�Ù���Õ¾æ|ß�èØÙ0×AÙ��3�ØæKÕKÙ���æKá$�
��Ù���Ô(�ØÙ��N�/èÜÔ(��èoæKá��èØâK× ß@â«æ�����Ù����'á�Ù&%Üß�)N� Ù5�AèØâ,� ß�èØÙ�æ|à!>
ÕKâK×3ÔPß@è�å æ���ã]â|à5à7â1�N�*)
�3ß�Ù���c

l�Ù���Ù�Ô! ÜÙ æL�AÙ�ß¦â|ãX�ÜÙ���� âK×����+	�3ß�æ¾×3ßAÔ7áØÕ�OLl�m�æ	�$�Ø×AÙ��/�*+
����â��OÙ�â�ã�×AÙ�æ��AâKá)Ôlá�Õ8��âKáÜß�Ù&%)ß�æKá�oáÜÖ�å5�%Ù0×�â|ã��ØæKÕKÙ��
ß@âÃÕ¾æ|ß�èØÙ0×AÙ��.ã]×AâKå ß�èØÙ½Ö�AÙ0×*)

���8�������������D�j���&�����*�����S�8�j�C�&�.���D���1�z���n�&�������u�/�������b���D�j���
�x�x���&�!���/���C�u�������*�C�����@���������������*�C�K���g�j���-�������K�����	 #¡���¢C�����S£
���¤���&���C�z�*¥C�u���¦�����/�C�u���z�������<�§�C���n���\�u�/�u�j�u���S���¤���-�����-�����C�-�E�u�/¨������C�S�
���5�����j�/���¦���M�j�����������<�����5���C�����*���¤�������5�S���C�S�����j���&�z���&�N�����S���§�����
¢C�*�u�����������*�K�����u�j�����©���/�S���§�����u�1 



ª�«b¬�ª�LªA®b¯?°*±.²Q³p´.µ·¶1«?¸�ª�¹bº»²5¬8¶	ª�«¼®?²5¬b½?´.¹8¶1«D®¾²�«?µÀ¿P²M¬x´8®Aª�¹�¶,Á�²5¬�¶,ª�«

Â�Ã/Ä�ÅXÆ
ÇQÈ Ã/É�ÊËÃ&ÊÄ3Ì#Ä�Í�ÎnÏ�Ð�ÑÂ?ÎgÒ!Ã&ÊÓÃ/Ä�Ð�Ô�Â�Ò(Õ»Ã&Ê$ÄÖÏ�Õ#Ã&Ï,×FØ
Ï�Ù,Í È ÕÑ?×!Ò(Â�Ã�Ú$ÅxÃ&Ä�Ð�Ô�ÂNÐ�Ä�×(Ä�Û È Õ�Ã�Ã/Ï8Ã&Ê$ÄNÎgÒFÃ&Ê�Ò(ÕxÃ&ÊÄ
Â/É�Ï�Å\Ä,Ü

Â�Ã/Ä�ÅÝ
ÞSß Ã&ÊÄMÂ/Å\Ä�É�ÒFàXÄ�ÑQáLâ�ã È ÑÑ$Ð�Ä�Â�Â�Ä&ä9ÒEÂ�Ã/ÂgÒEÕDÃ&ÊÄMÉ*×EÏ�Â�Ä*Ø
×FÒ(Â�Ã�å	Â�Ä È Ð�É�Ê�Ã&Ê$Ä�Å È Ù�Ä ß Ð�Ï�ÔËÃ&ÊÄ È Ð�É�Ê�ÒFÛ#Ä,Ü�æNÃ/Ê$Ä�Ð�ÎgÒ(Â�Ä,å
Ð�Ä*Ã/Ð�Ò(Ä�ÛÄ�Ã&ÊÄMÅ È Ù	Ä�ç�Í È É�É�Ä�Â/Â�Ò(ÕÙ:èLégé�ê�Ü

Â�Ã/Ä�Åë
ÞSß Ã&ÊÄ�Õ�Ú$ÔPçÄ�Ð�Ï ß Å È Ù�Ä�Â�Ò(ÂgÙ�Ð�Ä È Ã/Ä�Ð-Ã&Ê È ÕbÃ/Ê$ÄN×FÒ(ÔPÒFÃ�å
Ä�ä�ÒFÃ�Ã&ÊÄ�ÅÐ�Ï�É�Ä�ÑÚ$Ð�Ä,Ü-æ�Ã&ÊÄ�Ð�ÎgÒEÂ/Ä,å<Ù�Ï.Ã&Ï:Â�Ã&Ä�ÅXì�Ü

Â�Ã/Ä�ÅXì
ê È Ð�Â�Ä©Ã&ÊÄ`Ù È Ã&ÊÄ�Ð�Ä�ÑMÅ È Ù	Ä@Ã&Ï�Ä�ä�Ã&Ð È É�Ã@áLâ�ã È ÑÑ$Ð�Ä�Â�Â/Ä�Â
È Õ$Ñ:× È ç\Ä�×(Â`Ò(Õ È Õ$É�Ê$Ï	Ð�Â È Õ$Ñ:Ã�ÒFÃ�×EÄ�Â*Ü ÞSß Ã&ÊÄ È ÑÑ$Ð�Ä�Â�Â�Ä�Â
È ×(Ð�Ä È Ñ�Í0Ä&ä9ÒEÂ�ÃNÒ(Õ�Ã&ÊÄ8Ï�ÅXÄ�Õ�Ø�×FÒ(Â�Ã È Õ$ÑAÉ�×(Ï�Â�Ä�Ø�×FÒ(Â�Ã�å�Ñ9ÒEÂ�Ø
É È Ð/ÑÖÃ&ÊÄ�ÔxÜ�æ�Ã&ÊÄ�Ð�ÎgÒEÂ/Ä,å È Ñ$ÑÖÃ&ÊÄ�ÔíÃ/ÏQÃ/Ê$ÄxÏ�Å\Ä�Õ�Ø
×FÒ(Â�Ã�Ü

Â�Ã/Ä�Åî
Þ�ï Ã&ÊÄ8Ã&Ä�Ð�Ô�Â5×!Ò(Â�Ã&Ä�Ñ6ÚÅ È Ã.Â�Ã/Ä�ÅXÆ È Ð�Ä8Ò(ÕÉ�×(ÚÑ$Ä�Ñ6ÒEÕ
Ã&ÊÄ�× È ç\Ä*×EÂ�å<Â�É�Ï�Ð�Ä�Ã&ÊÄ�× È ç<Ä�×(Â�ÚÂ�ÒEÕ$Ù:Ï�Õ�Ã&ÏC×(Ï�Ù,Í	Ü�æ�Ã&Ê9Ø
Ä�Ð�ÎgÒEÂ/Ä,å<Ð�Ä�Ô�Ï,Û#ÄLÃ/Ê$ÄN× È ç\Ä�× È ÕÑ?Ã&ÊÄ È Ñ$ÑÐ�Ä�Â�Â/Ä�Â ß Ð�Ï�Ô
Ã&ÊÄ5Ï�ÅXÄ�Õ9Ø�×!Ò(Â�Ã�Ü-égÊÄ�ÕDð�Ï�Ð�Ã�Ã&ÊÄ�Ï�Å\Ä�Õ�Ø§×!Ò(Â�Ã�Ü

Â�Ã/Ä�ÅXñ
ÞSß Ã&ÊÄ�Ð�ÄgÒ(ÂnÕÏ È ÕÉ�Ê$Ï	Ð`Ò(Õ:Ã&ÊÄ�Å È Ù�Ä,å9Å�Ò(É�Ì8ÚÅ È áNâNã
È Ñ$ÑÐ�Ä�Â�Â ß Ð�Ï�Ô�Ã/Ê$ÄMÏ�ÅXÄ�Õ9Ø�×FÒEÂ�Ã�Ü-égÊÄ�Õ�ò�Ï8Ã/Ï�Â�Ã&Ä�ÅÝ9Ü

ó\ô(õ\ô(õ ö�÷©ø$ùGú�ûzü
ý Ä6ÑÄ�Â/É�Ð�Ò(ç\Ä È Õ_Ä&ä È Ô�Å9×EÄ3Ï ß Ù È Ã&ÊÄ�Ð�Ò(ÕÙþÅ È Ù�Ä�ÂAÏ�ÕÓÃ/Ê$Ä
ý�ýËý ÚÂ�Ò(ÕÙ È ç\Ï1Û�Ä È ×EÙ�Ï�Ð�ÒFÃ/Ê$ÔxÜ�ð�Ú$ÅÅXÏ�Â�Ä`Ã&Ê È Ã©Ã&ÊÄ-Ú$Â�Ä�Ð*ÿ�Â
Ì#Ä�Í�ÎgÏ�Ð�ÑÖÒ(Â��&Ì�Õ$Ï1Îg×EÄ�ÑÙ�Äxç È Â/Ä��9ånÃ&ÊÄAÂ�Ã È Ð�Ã�ÒEÕ$Ù6áNâNã È Ñ�Ø
ÑÐ�Ä�Â�ÂAÒ(Â��&Ê�Ã�Ã&Å����	�1ÎgÎgÎMÜ È Ò(Â�Ã�ØjÕ È Ð È Ü È É	Ü 
/Å��,ÊÏ�Ô�Ä�ØSÄ�Õ\Ü�Ê#Ã&ÔP×��9å
È ÕÑ�Ã&ÊÄAÂ/É�Ï�Å\ÄDÒ(Âbë9Ü� È ÃxÂ�Ã&Ä�Å����zÂ/Ä�Ä ï ÒEÙ�Ú$Ð�ÄAë��/Ü������	�
Ù�Ä�ÕÄ�Ð È Ã/Ä È Â/Ä�Ã.Ï ß Ð�Ä�× È Ã/Ä�Ñ0Ã/Ä�Ð�Ô�Â�Ã/ÏDÃ/Ê$Ä:Ì�Ä�Í�ÎnÏ�Ð�Ñ0Ú$Â�Ò(ÕÙ
Ã&ÊÄ�Ï�Õ�Ã/Ï,×(Ï�Ù,Í���Â�Ã&Ä�Å<Æ	�/Ü��LÂPÃ/Ê$Ä�Â�ÅXÄ�É�ÒFàXÄ�ÑþáNâNã È ÑÑÐ�Ä�Â�Â
Ò(ÂLÕÏ,Ã�ÒEÕDÃ/Ê$Ä.Ï�Å\Ä�Õ�Ø§×!Ò(Â�Ã�Ï�ÐLÉ�×(Ï�Â�Ä�Ø�×FÒ(Â�Ã�å������	�DÐ�Ä*Ã&Ð�ÒEÄ�ÛÄ�ÂgÃ&ÊÄ
Å È Ù�Ä���Â�Ã&Ä�Å$Ý �&Ü Ç Ï�Ð�Ä�Ï,Û#Ä�Ð*å!����� �"Ä&ä9Ã&Ð È É�Ã�Æ�ñ È ÕÉ*ÊÏ�Ð.× È Ø
ç\Ä�×(Â È Õ$Ñ=áLâ�ã È ÑÑ$Ð�Ä�Â�Â/Ä�Â ß Ð�Ï	Ô Ã/Ê$Ä�Å È Ù�Ä���Â�Ã&Ä�Å<ì	�/å È ÕÑ
Â�É�Ï	Ð�Ä È Õ$Ñ8Â�Ï�Ð�Ã¦Ã/Ê$Ä�Ô���Â�Ã&Ä�Åî��&Ü Þ Õ.Ã&Ê�Ò(Â¦É È Â�Ä	å�Ã�ÎnÏ È ÕÉ*ÊÏ�Ð�Â*å
�*ò�Ð È ÑÚ È Ã&Ä3ð�É*ÊÏ�ÏC×5Ï ßPÞ Õ ß Ï�Ð�Ô È Ã�Ò(Ï�ÕÓð�É�Ò(Ä�Õ$É�Ä��"��áLâ�ã È Ñ9Ø
ÑÐ�Ä�Â�Â#�$�/Ê�Ã�Ã/Å%�&�	�1ÎgÎgÎMÜ È Ò(Â�Ã�ØjÕ È Ð È Ü È É,Ü 
�Å�� Þ ð"�CÊ$Ï�Ô�Ä�ØjÄ�ÕKÜ Ê�Ã&ÔP×���å
Â�É�Ï	Ð�Ä'�gë9Ü �� È ÕÑ��&èNÏ�Ô�Ä5ê È Ù�Ä�Ï ß)( Ä�Å È Ð�Ã&Ô�Ä�Õ�ÃLÏ ß`Þ Õ ß Ï�Ð�Ø
Ô È Ã�ÒEÏ�Õ3ð�É*ÒEÄ�ÕÉ�Ä.Ò(Õ�*�Ï�Ú$É�Ê�Ò¦áLÕ�ÒFÛ�Ä�Ð�Â�ÒFÃ�Í+�,��áNâNã È Ñ$ÑÐ�Ä�Â/Â#�
�&Ê#Ã�Ã&Å����	��ÎgÎgÎMÜ Ò(Â*Ü È Ò(Â�Ã�ØjÕ È Ð È Ü È É,Ü 
�Å-�.�9åCÂ/É�Ï�Å\Ä���ë9Ü��� È Ð�Ä È Ñ$ÑÄ�Ñ
Ã&Ï.Ã&ÊÄ5Ï	ÅXÄ�Õ�Ø�×FÒ(Â�Ã�Ü

/1032146587 9;:<1= 5.>80?>8@87�@8A�0CBD087E:FHGJIJKML NJOJPJN"QSRJTUNVSW X

>8@87 < 0

YZYZYZYZYZYZYYZYZYZYZYZYZYYZYZYZYZYZYZYYZYZYZYZYZYZY

URL a[ ddress

\D]�^1_3\

`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z``Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z``Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z``Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z``Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z``Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z``Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`Z`

Artificial I
a
nb telligence

Graduate School of I
a
nformation Science

Knowledge E
c

ngineering d W Xe W X
VJW X

f

f
f

fopeng -list

anchoh r-list

ikj BD58l 53m82
information n science

knowledgo e system
artificial  inb telligence

knowledge rep presentation
knowled

q
ge base

knowledgep  network
knowledge basep  maintainance
knowledge b

r
ase editor

frame editor
multiplep  world
logical d

q
atabase

VJW X
s W X e W X

d W X
XJW X d W X

d W X
d W X d W X
d W Xd W X

knowt l
u
edge d W X

4608v m+w3B

@3989?BD5xBDw80?58>80 j8y l v < B{z < 587 B

|}|}|~>8@3m+0

= 58l l 0 = B�BDw.0xBD58>?v BD08A�5C�{BDw80�58>80 j8y l v < B
7�08>808@3B%@8�853�	0?>87�5 = 0 <1<

ï Ò(Ù�ÚÐ�Ä?ë����NÕ���ä È Ô�Å�×(Ä�Ï ßNÞ Õ ß Ï	Ð�Ô È Ã�Ò(Ï�Õ�ò È Ã&ÊÄ�Ð�Ò(ÕÙ0Ï�Õ
Ã&ÊÄ ý�ýËý
ó\ô(õKôEó �Dü��k���H�#�.��� �
ý Ä@Ï ß Ã/Ä�ÕMÚ$Â�Ä@Û È Ð�ÒEÏ�Ú$Â\ÊÄ�Ú$Ð�ÒEÂ�Ã�Ò(É�Â�Â/ÚÉ�Ê È ÂpÄ�Ô�Å9ÒEÐ�Ò(É È ×#Ì�ÕÏ1Îg×FØ
Ä�Ñ$Ù�Ä È ÕÑ?É�Ï�Ô�Ô�Ï�ÕDÂ�Ä�ÕÂ/Ä,å$ÎNÊÄ�Õ?ÎgÄ�Â�Ä È Ð�É�Ê ß Ï�Ð-Ò(Õ ß Ï�Ð�Ô È Ø
Ã�Ò(Ï	Õ?Ï�ÕbÃ/Ê$Ä ýËý�ý Ü ï Ï�ÐnÄ&ä È Ô�Å9×(Ä,å9ÒFÃ�ÒEÂgç\Ä�Ã�Ã&Ä�Ð ß Ï�Ð�ÚÂnÃ&Ï
Â�Ä È Ð�É�Ê ß Ï�Ð¦Ò(Õ ß Ï�Ð�Ô È Ã�ÒEÏ�Õ È ç\Ï�Ú�Ã�� Þ � È Ð�Ã�ÒFàXÉ*Ò È ×KÒ(Õ#Ã&Ä�×F×FÒEÙ�Ä�Õ$É�Ä8�
Ú$Â�Ò(ÕÙ È ÊÄ�ÚÐ�Ò(Â�Ã�ÒEÉLÃ&Ê È Ã

�8���E�;�������������)�������+�����U���E�S���# �¡¢�	£#��¤��	�D��¤1¥¦�����D�#�¨§1���-©
�D�����+�ª���M�M��¤1«¨�	���D�����	£#���E�x¬?3�9Ü
ý Ä�Ñ$Ä�É�Ò(ÑÄ�Ñ.Ã&ÏLÔ È Ì�Ä¦ÚÂ�ÄnÏ ß Ê$Ä�ÚÐ�Ò(Â�Ã�Ò(É�Â*Ü ï Ï�Ð©Ò(ÕÂ�Ã È ÕÉ�Ä,å

Ã&ÊÄ�Ê$Ä�ÚÐ�Ò(Â�Ã�Ò(É�Ã/Ê È Ã;�M� �?�8�1��¤�§��$�M�.¤!���M�M��¤1«¨�	���D�������®¬?# ����
�-�#���¯�;���¦¡°�	£M��¤��	�D��¤1¥��MÒ(ÂNÑÄ�Â�É�Ð�ÒEç<Ä�Ñ È Â ß Ï,×F×EÏ,ÎNÂ��

±�±¯²�³�´-µ8¶�µ�·�µ ²�¸�µ8¹�´"º�¸�¸+µ�»+º.¹�· º½¼�¼¿¾ ±�±¯¸�².À-Á�³"²�´"Á�³�Â�¼�¼
����� �"Ù,Ò!Û�Ä�Â�ÅÐ�Ò(Ï�Ð�Ò!Ã�Í Ï1Û#Ä�Ð.Ã&ÊÄDÅ È Ù�Ä�Â8ÎNÊ9ÒEÉ�Ê É�Ï�Õ�Ã È Ò(Õ

Ã&Ä�Ð�ÔÄÃ�¡°�	£��.¤��	�D��¤1¥�Å È ÕÑ È É�É�Ä�Â�Â�Ã/Ê$Ä�Ô_ç�ÍMÚÂ�Ò(ÕÙgÃ/Ê$Ä�Ê$Ä�ÚÐ�Ò(Â�Ø
Ã�Ò(É,Ü

±�±¯²�³�´-µ8¶�µ�·�µ ²�¸�µ8¹�´"º�¸�¸+µ�»+º.¹�· º½¼�¼¿¾ ±�±¯¸�².À-Á�³"²�´"Á�³�Â�¼�¼
±�±¯²�³�´-µ8¶�µ�·�µ ²�¸�µ8¹�´"º�¸�¸+µ�»+º.¹�· º½¼�¼¿¾ ±�±#µM¹�Æ.´-µ8´�Ç�´"ºx¼�¼

È�ÉDÈ Ê	Ë!Ì¯Í�Î�ÏÑÐxÒ+Ó�ÍÔËÖÕ�Ð½ÒE×}Ø%Î�Ó�Ë!Ù�Í�ËÚÒ+×!ØÜÛÝØ%Ò�Þ
ß Í�ÎEàÖÛÝØ ß�á

ò È Ã&ÊÄ�Ð�ÒEÕ$Ù È Ð�Ã�ÒEÉ*×EÄ�Â5Ï�Õ0Ã&ÊÄ:ÕÄ*Ã�ÎgÏ�Ð�ÌDÕÄ*ÎBÒ(Â5Ä È Â�Ò(Ä�Ð�Ã/Ê È Õ
Ù È Ã&ÊÄ�Ð�Ò(ÕÙ:Å È Ù�Ä�ÂNÏ�Õ�Ã&ÊÄ ý�ý�ý å<ç\Ä�É È ÚÂ/Ä�Ã&ÊÄPÂ�Ã&Ð�ÚÉ�Ã&ÚÐ�Ä



âäãæåäâäç!â�èæé®ê#ë;ì,í½î;ïñð8ã®òªâäóæôÝìõåöð�âäã÷è®ìõåæø®î;óöð8ãùèúìäã®ïüûýì{åþîöè�âäóÿð���ìõåÿð�âäã

artifitial intelligence

knowledge representation

learning

reasoning

fuzzy inference
plausible inference

neural network

genetic algorithm

application

knowledge engineering
expert system

robotics

machine vision

natural language processing
computational linguistics

knowledge system
computer science

Ontology News Group

comp.ai.nlang-know-rep

comp.ai.philosophy

comp.ai
comp.ai.edu
comp.ai.jair.announce
comp.ai.jair.papers

link

comp.ai.neural-nets

comp.ai.genetic

comp.ai.shells

comp.ai.vision

comp.ai.nat-lang

comp.ai.fuzzy

�������
	������������������������������� ��!#"$�&%'����	����
()�
��!*�)�&%'����	����
(
�+�,�+�
���+�������.-/(0�,�&12���3�54
������!��54
�768696;:
<�<.=�> �&���.�?�������@�A�54
�B�
�C%D�?��	��.�)(
�A�5�E���F�54
��	G��	����,�C�,���G�CH/I
�&���@�)�&JK:D���,���
	��/2��4
�L%'�'��� �51)��-/(M���G��!+�&���.�?�������@�����,���N�F!
�
�C%'����	����
(
�@:
O��,�)�@� �)�&%'����	����
()�P�.	��Q��!��5�@�9R
�����@	���S��@RT�,�8(��@�@�0�U����	

��S
S)	��&V��������,���
�XWY!Z��	A�51)�.-/(0�,�\[5�@��-/(
]�^5_����G���`R0�UHa���M���G�5�
-/���5�&4 �54
��R
�@�?�@	���(M���,���N�F!+�54
�G�)�&%'����	����
(
�'!Z��	$�5�@	�-/�D���
�54
�b�.���5�F�������,���C: <�<.=�> �
���@�N4
���
	��������,���X�5�9�&����������!�J8�54)�
�
�C%'����	����
(*:7cd4
�@	��A��	��G0e�e`��S
S
	��&VM�����������
�d�,�Nf0e.e`�)�&%'��I
��	����
(
�g��!A�54
�hR
��-/�����i[5�@��-/(
]0:j���,���
	��hkT��4
��%'�2�54)�
4
���
	��������,���3%'4M���@4G����R
�����@	���S��@R/�,�B�l���,���7��!m(
����	����@�����,��RB���
nLo5o�p�qCrsn�tYrup�vhwxr�o�t :Gcd4
� q&n�y ��!z�X()�F��	D���l���E��S
S)	��&V��������,���{_
���
RP�54
� q@|�y ���d�.�g���M�5�����.�����@���}�5�@	�-X:+~��7���7�)���D�
�@���@������	�J
�5�P�F��VM�`4)�@�
	����������@�D�5�B�&V
�@	�JX�
�C%'����	����
(*_{S*�@���.�)���G��S
S)	��&I
VM�,�����,���)�D��	��l�
����RX���g�
�&%'����	����
()�D��!+�F�54)�@	7R)�.-/����� �?�
�C4
����[?�����5]M:

�@�C���&���
���X�C���&�����F�K�C�����F�F�C�K�F�K���
�@�5�.�K���?�5���F���C�K�F�F���F���C�F�K���F�.�C�K�C���F�K���
�@�C�����
���X�C�����K���L�K�����
���
�@���F�.�F���)���X���F�.�����b�@�F�K�C�K�C�K�F�K���
�@���K�C�K�C���F�K���P�����C�K�C�K�F�N�F���.���K�C�F�@�}���
�@���.���K�������F�
���P�?�.���F�F�.�F���F���F�F�.���K�N�F�.�.�F�.�F�L�C�F�
���
�@���K�C�F�.���.�C�K�C�M�.���X���K�C�F�.�F�N�K�C�F�.���L�)�L�
�@���.�F���F���&���.���K�C�K�C�
���X���.���F�F�.�F���F���F���.���K�E���.�.�F�.�F���C�F�
���
�@���.�F���F���&���.���K�C�K�C�
���X�����.���.�.������� �K�@�F�K�.���C�F�.���K�����
���
�@���5�K���F���.���X�C�C���K�C�F���5�M�5�K�?�}���
�@���K�.�����L�
���X�������C�K�C�K�Q�K�.�������
���
�@�C�C�F�.�K�&�M�5�K�?�)�.���X�C�C�F�.���@�����K�������5�M�&�K�?�}���

���,���
	��Ak0�+ '���
	��������,���7!s�.	'���,���?�������@�����,���Q��!¡"$�&%'�?�.	����)(
�

¢ £¥¤g¦3§�¨�§2©�ªa«*¬®G¯#°²±´³µ°D¶g¦µ·¸`¦3°²©2§A«
¹�º�» `¦ º §/¤

¼²�K�5���,����JMI½S
������R²�5�510�3�@���5�@����	��,¾��F�������`���¿�54
�À�&���������������F�������
��!²R
���@�
-/���M�5�GS�J��
�����)�h�.���5�F�������,���G���/�@���5�@���.	�JÁR)�&���0�UI
�����.�{:®�À���MVK���.�������
���`��(
()	��.���C4
�@�P!s�K�@�)���@RÂ���M��J8���9�54
�
���@���
	����&JX��!3�����?���.��	���¾@�����,���Q���
RP�,�C!��D�54
�A�@�������
�@�?�7��!+4
�MI
-/���B�)�
R
�@	?���5�.�)RM���
�A�.�0�z��!m�����
����R
�@	����������*:z¼$�)	+()�
	�(*�����
���B�510�5�@�
R0�,�)�h�?4)� �@����VK�@�K�������
���D-/�&�54
��R
�B�)�����
�\���M�5�F����I
�����@�C:²¼²�K�5�����.�����@�'4
�&��(E(�����(M���`�5�/�����?��	�(
	��&�D�54
��	��@���0�U�$��!
�@���5�@����	���¾&���
�l�?�&1M�5��SMJ2��4)�L%d�,�)�'�54
�$�����?���������,�@����	��&�����������
�
S��C��%7�@�@�P�5�510�?�@:
~��P�.�)	z��(
()	����.�C4*_K�?4)�$(
	��M���@���À��!m�5�510�z���F�5�@����	���¾@���������

���3��%d��!Z����R*�zW�eL^��À�F���@�0�,�������
�A����-��U����	��U��J2S��&��%À���@�2�l!Z���F�5�
	��
VM�@�C�?��	¡���
R/�l�@���?�����.	�J2VM�@�&�5��	C_)W½Ã�^��À�F���@�0�,�������
�l����-��U����	�����J
S��C��%7�@�@�g�@���5�@����	�JaVM�@�&�5��	��lWs�����²�������
	���f�^?:
Ä9Å�Æ n�tYÇ0y ÆAÈ.Æ q�tup�y �,�l�BV
�@�&�5��	7%'4M���C4E	��@()	��@���@���5�D!Z����I

�5�
	��2��!d�gR
�0�@�
-/���K��:acd4
�G!s�@���?�)	��2V����&�5�.	$���l�@�����@�M�����5�@R
!s	��.-É�?4)�+�5�@	�-;!s	��@ÊM�
�@�)�&JG�.�)R`�54
�����MVK�@	��?�zR
���@�)-/�@�M�¿!s	��&I
ÊM�
�@�)�&JEÄ q&n�t ÆuË p�y&Ì È�Æ q�tup�y ���D�2VM�@�&�5��	z%'40�,��4X	���(
	��@�?�@�K�5�
�54
�2��4
��	����&�5�@	��������,�2��!À�Q�@���5�@����	�JM:/cd4
�B�@���5�@����	�JNVM�@�&�5��	
�����@�����@�M�����5�@RB!Z	���-Í�?4)�D!Z�@���5�
	��DVM�@�C�?��	�����!m�54
�DR)�M�@�)-/�@�K�
�������,���
��Ra�5�2�54
�l�@���5�@����	�JK:

ÎDÏ�Ð Ñ�Ò�Ó+Ô3Õ�Ö½×0Ø$Ù
�À���5�@����	�JPVM�@�C�?��	��d���
RQ%d�&���.4��5�D��	��A�@���,���M�����?��R ���7!s���U���L%
()	��K�@��R
�
	����C:
���5�@(me

�À�F���@�0�,���5�¡�54
�3!Z�@���5�
	��¡VM�@�&�5��	��m��!��?4)�3�.���54
��	��@Rl�?�&1M��:
���5�@(�Ã

���,�������U!YJ/�����?4)�@	��@RB�5�510�5��SMJ2�@���,���M�����?��RB�?4)�7!Z�@���5�
	��
V����&�5�.	@:

���5�@(
Ú
�À�F���@�0�,���5�3�?4)�z�@���5�@����	�J²V0���&�5��	��}!s	���-µ�54
�À�&���.�?�������@R
�?�&1M�5�C:

���5�@(
Û
ÜD�@(*�@�������5�@(�Ã ���)R\���5�@(
ÚE�)�M�����#�54
�P�@���5�@����	�JNV0���&I
�?��	��d�@���MVK��	��.�.:

���5�@(�
�À�F���@�0�,���5�\RM�����5�.�)�@�hS*�&��%d���@���54
�\�@���5�@���.	����@�g���
R
	��@�
�C%µ%'�&����4.�DS}�&��%À�@���a�5�@	�-/�À���X�54
�l���M�5���,����J�:

cd4
�7�@���C4G���M�����,�����@���5�@���.	�JGV
�@�&�5��	��¿���3�@�����@�0�,���5�@RG!s	���-
�54
�7!s�@���5�
	��7V
�@�&�5��	3��!*�54
�D�5�51M�5�3%'40�,�C42�����.�?�������
�@R2�5�`�54)�
�@���5�@����	�JXSMJa-/���5�C4M���
�2ÝK�&JM%d��	�R
�C:



Þ ßPà Þ á$ÞEâPãgäCåGæNç�èGéëêLßgìlÞ íPîïæAà2ê.Þ ßðâgæAàPñgèGí2êLßQâ´æ ßgéóò�æ`àXè2âEÞ í/ê�ô+æAà/ê�Þ ß

õYöC÷�õ�ø ù�ú½û½ú½ù�õ�ü

ý�þ�ÿ.þ���� ����� � 	�
���������YùUõ����?ø û � �	 ������ �

���Yù�õ�����ø û

���! "��#%$'&(�*)��,+�-/. . �!+"��$ -0&

-0&���-/. -!1!2

3 � ��� � ��� � 	 �

3 � ��� � ��� � 	 � 3 � ��� � ��� � 	 �

� ��	 ������ �!45� � 	 ���

6 ���	�7�� ��48� � 	 ���

� ��	 ������ �!45� � 	 ���

3 � ��� � ��� � 	 �
3 � ��� � ��� � 	 �

� �	 ������ �948� � 	 ���

:�;!< �0=?>@. AB#�#

:�;!C >@. AB#�#

D�EGFIH�JLKNM9OQPRKTS!UWVYX�UTKZF?[?J�EG\ZX"ULE'[?]_^%`E']�FaX?]cbW]!UT["d'[?F"e
fhgji kml0npoBqRrtsQu@vRnwlyxzq|{}l0~
��K�H�`�K��BKZ��U�[?J�`L��X?�ZK���[���K�d!�Z[?����[?]!d�eWH�`�KZ�@E']}UT��K�EG]!��[?J��
��X"ULE'[?]�JLK�UTJ�EGK���X"dw`�UTH��BE'K�`�U�[��%K�EGF?�IUYU�K�JL��`YXI]�����X"d'��H!dGX�UTK
��K�X"U�H�JLK%��KZ��UT[?JL`W���!X"d�UT[?]��I�"�8�

P(��K��%K�EGF?�IUa["�@UTKZJL� EG`aX¡��JL[!��H���U�["�}E�U�`¢U�K�JL� ��JLK��
£ H�KZ]���em¤5¥¦�§QX?]��aE�UT`YE']9�!KZJL`LKh��[!�ZH���KZ]9U¨�5JLK £ H�KZ]���e©¤Gª�«L¦p§T�

P(��K,¥¦©EG`hUT��K¬[!�Z��H�JLJLKZ]��ZKN�5JLK £ H�KZ]���e�["��UT��K�UTKZJL�E']
UT��K}UTKTS!U��¨®jU|EG`h]�[?JL��X"d�d�e�JLK�¯°KZ��UE���K%["�RUTKZJL�±EG����[?J�UTXI]��ZK"�

P(��KQªj«�¦¬E'`�X}�5X?��UT[IJ��%�BE'���,KZ]���X?]���KZ`�UT��KYU�K�JL��`��%�!EG�Z�
X?����KZX?JL`�E']²��K��%KZJ���[!��H���KZ]9UT`�³��%�BE�dGKm��[��h]�F?JLXI�BE']�F©U���K
UTKZJL��`a[9�Z��H�JLJ�EG]�F©E']²��X?]!e´��[B�ZH��aKZ]�UT`��²®jUa��K�XI]�`µUT��X"U
UT��K¡��[9�ZH���K�]!UL�*`L��KZ��E�¶°�©��K�X�UTH�JLK¡X?JLK©�!EGF?�!d�E'F?�BU�K���³%�%�!E�d'K
UT��Km�Z["d�dGKZ��ULEG[I]B�5�(EG��Kc��K�X"U�H�JLKcX?JLKm�!EG�¬EG]!EG`L��KZ�·E']¸EG���°[?J��
UTX?]��ZK"�QP(��K}�%K�EGF?�?U|["��UT��K}UTKZJL�¹EG`(F"E���KZ]�X?`

º%»�¼W½ ¥¦ »G¼,¾ ªj«L¦ ¼�¿
�%��K�JLKÀ¥¦ »G¼ EG`�U���K©]!H��µÁ�KZJ_["�¬[����ZH�JLJLK�]��ZKZ`_["��UTKZJL�Â¥ ¼
EG]¡��[!��H���KZ]9UNªT³RXI]��©ªj«L¦ ¼ E'`�UT��KµEG]��!KZJL`�Kµ��[!��H���KZ]9UN�5JLK��
£ H�KZ]���e�["�¨U���KWUTKZJL�Ã¥ ¼ E']�UT��KN��[�d�dGKZ��ULEG[?]m["����[!�ZH���KZ]�UT`��
ÄÅ�Z[?����[?]!d�e´H�`�KZ����KZX?`LH�JLKµ�5[?JNUT��KaE']B��KZJL`LKa��[!�ZH���KZ]9U
��JLK £ H�KZ]���e¢E'`

ª�«�¦ ¼N½ÇÆ�È�É ¤5Ê¢Ë�Ì ¼ § ¿
�%��K�JLKWÊÍEG`YU���KWUT["UTX�d/]BH��µÁ�KZJh["�R��[B�ZH���K�]�UT`YE']�UT��K@�Z["d��
dGKZ��ULEG[I]w³BX?]���Ì ¼ E'`�UT��K}]BH��¬Á�KZJQ["����[!�ZH���KZ]9UQ�%�!EG���¢�Z[?]!�
UTX"E']�`}X�F�E��!KZ]_UTKZJL�Ã¥ ¼ �}P(��K,�Z["d�d'K���ULE'[?]À[��Q��[9�ZH���K�]!UT`|EG`
UT��K_�Z[?]�UTKTSBUµ�(E�UT�!EG]��%�!EG���¡UT��K¢EG]!��K�JL`LK���[!��H���KZ]9UT`N�5JLK��
£ H�KZ]���EGKZ`|X?JLK�K���X"dGH�X"U�K����

Î ÏÑÐµÒNÓ"ÔmÒ�Õ�Ö"×µØ

P(�!EG`(�Z��X?�BU�K�JQ��KZ`L�ZJE'Á�KZ`(K���X"dGH�X"ULE'[?]�["�¨[IH�J|��K�UT��[!���

ÙQgÚ ÛcÜRvR~Ý}v�oBÞq¨ßàq¨á�â?ß%áTq�r°ãäv�oBÞq¨ßæåÇv�oBç}l�r�è
Þß%é

��K�U�K�`�UTKZ�¡X?]©[?]!UT["d'[?F"e9�jÁ�X?`LKZ�À��K�UT��[B�m��[?J}E']B��[?JL��X"ULE'[?]
F?X"UT��KZJ�EG]�FµUTX?`Lê!`|[?]_U���KW�ë�Ç�ì���íKWK���X"dGH�X"UTKZ�_[?H�Jh`eB`��
UTKZ�ÅÁ!e¢X?�Z��H�JLX?��e�X?]���K�î¢��EGKZ]���e��

ï�ð�ñpð�ñ òhó9ô�õ�ö°÷hø�ù?ù�ú/ûIü�ùIý
®]t[?JL��K�J¢UT[íK���X�dGH�X"UTKmE�U�`_X?�Z��H�JLX?��e�³%�(KmJ�KZ`�UTJ�EG��UTKZ�äþ�ÿ?ÿ
��XIF?KZ`Z³9X?]��¢����[?`LKYU���K�� £ H�K�J�E'K�`�JLK�dGX"U�K��µU�[�Äh®�E']��¨]�F"d�EG`L�
X?]��¡UT��K�� £ H�KZJ�EGKZ`¬JLK�dGX"U�K�� UT[m`E'F?�9UT`LKZK�EG]�F_E']��!X?��XI]�KZ`LKI�
P(��K�]N�(K�JLX?]����
	��,[?]WUT��K¨�Ç�ë� EG]�U���K¨�5[�d�dG[��(E']�F|�%XZe�`��

þ"� |JLKZX?�!UT��¶°JL`�U}`�KZX?JL���wO����
	�����[!KZ`�� UhH�`LK@[?]!UT[�dG[?F"E'K�`���®jU
U�JLX?�ZK�`a�9eB�°K�J�d�EG]�ê!`a[?]íUT��K_�Ç�Ç� H�`E']�F¡Á�JLKZX?�!UT�
¶°JL`�UhX"dGF?[?J�E�UT�����

� � bW]!UT["d'[?F"e·Á�X?`LKZ�y`LKZX?JL����O����
	�� H�`�KÀ[?]BU�["dG[?F�e!�*Á�XI`�KZ�
`LKZX?JL���_X"dGF?[IJ�E�UT�����

�B� bW]!UT["d'[?F"eÑÁ�X?`LKZ�ì`LK�XIJL��� X?]�� ��K�H�J�EG`�ULE'��`�O�����	��ìH�`LK
[I]9UT["d'[?F"e9�jÁ�X?`LKZ�_`LK�XIJL���_X"d'F?[?J�E�UT���¹X?]�����KZH�J�E'`UEG�Z`Z�

��KWK���X"d'H�X�UTKZ��UT��K@JLKZ`LHBd�U%["�RUT��KNK�S��°K�J�E'��K�]!UhX?�Z��[IJL�B�
EG]�F,UT[µUT��K@`�UTX?]���X?JL�_X?`|�5["d�dG[��%`��

� O P(��Ka�Z["d�d'K���UTKZ�¡��X?F?KaE'`��BE'JLK���ULd�e JLK�d'X"UTKZ�©UT[cH�`LKZJ���`
£ H�KZJ�E'K�`��

� O P(��K©�Z["d�d'K���UTKZ�t��X?F?KmE'`_]�[�UÀ�!EGJLKZ��ULd�eëJLK�dGX�UTK��·UT[
H�`LK�J�� ` £ H�KZJ�EGKZ`�³�Á�HBURE�U�EG`�JLK�dGX"UTKZ�,UT[}H�`�KZJ���`/EG]!UTKZJLKZ`U�`Z�

� OP(��KN�Z["d�d'K���UTKZ����X?F?KWEG`h]�K�E�U���KZJ}�!EGJLKZ��ULd�ecJLK�dGX�UTKZ�_UT[
U���KWH�`LKZJ���` £ H�K�J�E'K�`|]�[?JhJLK�dGX"U�K��¢UT[aH�`�KZJ���`QEG]!UTKZJLK�`�UT`��

P�X?ÁBd'K�þWX?]��_P¨XIÁBd'K � `���[��%`YU���KWJLK�`LH!d�UT`��

PRX?Á!dGKmþ"O�����X"d'H�X�ULEG[?]¡[����WX"UT��KZJ�EG]�F���X?F?KZ`! hK�d'K���XI]?U,UT[
Ä}J�ULE�¶p��EGX�d0®]!UTK�d�d�EGF?KZ]���K

`LKZX?JL��� � ¤#"�§ � ¤#"�§ � ¤$"�§
þ��¨Á�JLKZX?�!UT��¶pJL`�Uh`LK�X?JL�Z� %�&B�'% M9�'& � �B� ÿ
� �¨[?]!UT["dG[IF"e %�%B�'% þ?þ"� % � þ"� �
�!�¨[?]!UT["dG[IF"e¢X?]��c��KZH�J�EG`�ULEG�Z` %9M9��� þZÿB� % � þ"� %



(*),+*(*-�(/.,0�1�243658749;:<)�=>(*?,@A3B+C:�(*)D.�3B+,E�74?C:<)F.G3*)�9IH!3�+�7C./(*?J:
KL3B+J:
(*)

MON�P�QSR�T�U�VXW�NYQSZ[N
\^]S_�`a_
bdcdN
\fe[R�gh]S`[i�jXN�i�R�k!lmRnQSRnW�N�`�\4\f_
o�]Si�e�\fk^RpRn]S`[i

kqR�N�g^r�e,sJRn\fe[_ut vxw#yJz {Gw#yJz |}w#yJz
~
� P[g^RpN�tu\qe,��g^kh\�k^R�N�g^r�e ��� � � �u� � ����� T
T � _�`�\f_
Q�_�i
� �
� � � ~ � �'� T ��� �
�u� _�`�\f_
Q�_�i
��N�`[t�e[RpZ[gh]Skh\^]�rpk �
� � � ~ � �'� T ��� �

MON�P�QSR � UOVXW�N
Q�Z�NY\^]S_�`4_
b�VX��rn]SR�`�rn�4_
b���`�b�_�g^sJN
\�]S_�`�cdN
\fe��
R�gh]S`[i,� ~d� Rn����_�g^t�wn� � `[_<��QSR�t[i�R>P[N�k^R���z

kqR�N�g^rne�sJRn\fe[_�t v { |
~
� P[g^RpN�t,��g^k�\mk^R�N�g^rpe � � �
T � _�`�\f_
Q�_�i
� T ~ � ~ T
�u� _�`�\f_
Q�_�i
��N�`[tFe[RpZ[gh]Skh\^]�rpk ��� ~�� T��

�������S�  �¡�¢�£�¤�¥m¦m§a¨�©�¡�ª8¨�«
¬aR/\fR�kh\fR�tkqR�N�g^r�e®Rn��r�]�Rp`[rn�A_
b!_�Z[g�sJRn\fe[_ut � ¬¯R/g^Rn�
kh\fgh]Srn\fR�t¯�
°�°�kqR�N�g^rne�k�\qRp±[kCN�`�t²r�e[_�k^R�\fe[R�T*³�Z�R�gh]SR�kJg^Rn�
QSNY\fRpt�\f_µ´m�,]S`¶VL`�iYQ·]Sk^e � M¸e�R�`�¹R�g^N�`»º�º
¼�½A_�`�\fe�R
¬®¬�¬¾]�`�\fe[R>N�P�_<W�Rm\fe[g^R�R>��N<�[k �

MON�P�QSR � k^e�_Y�¹k¹\qe�RCk^R�N�g^r�e/g^R�kqZ�Q·\d\f_�\fe�RC³�Z�R�gh�6rp_�`u�
kh]Skh\fk�_
bX_�`[R � Rn���¸_�g^tA¿ÁÀYÂ�Ã
Ä�Å·Æ�Ç�È�ÆBÉ�Ê<ËpÆuÌ � MON�P�QSR � k^e[_<�¹k
\fe[R�k^R�N�g^r�eag^R�kqZ�Q·\J\f_/\fe[R�³�Z�R�gh�a�¹eu]�r�eÍrp_�`[kh]Skh\fkC_
b¹\^��_
� Rn����_�g^t[k>¿#Ë<Æ�Î�Ê
Â�ÏÑÐ$ÒÓÂ�ÆpÏÑÄ�Ã
ÔqÀ�Ì�N�`�t�¿SÕ�ÔfÃ<Ç
Ö�ÒpÏÑÐ$ÃYÂ�Ë�×<ËpÏ$Æ�Î6Ì �
Ø�R�g^R
Ù¸\qe�R*`�Z�s!P[Rpg^kC]S`Í\fe�]Sk�MLN�PuQ�R,]S`[t�]Sr�N
\fR*`uZ[s!P�R�g�_
b
±[N�i�R�k �

Ú�ÛÁÜ Ý�ÞXßOàhá�ßãâuähåLæçåLè�éCêìë¸âîí�ßãâuêðïÓåOñ�ähòìß8â[ähåLæ
���S����� ¦móìôÓ¡�õ�©Ñö²¡�ª÷£J¤�ª¯£Yøã¡Fù*¡�£pú!¤[õYû¯ù*¡�ú�¢
¬aRã\fR�kh\fR�t>_�Z�gìsJRn\fe�_�t>P���r�N
\qRpi�_�gh]Sün]S`[i � °�°�N�gh\�]SrnQSR�k8N�P�_�Z�\
�fN�gh\�]·��r�]�N
Q�]S`�\fRnQ·Qý]Si�R�`�r�R��m_�`B\qe�R�þ>o�VÓÿ�VÓM¯`[Rn\h��_�g � `[R��¹k �
¬aRBrne[_�kqR�`[R��¹k^i�g^_�Z[±[kJ�fr�_�sJ±[� � º�º�¼�½Fr�Q�N�k^k�]ý��R�t�\qe�R�N�gh�
\^]�r�Q�Rpk�\f_C���!r�N
\qRpi�_�gh]SR�k � MLN�P�QSR>��k^e�_
�mk�NC±[N�gh\m_
bð\fe[R>g^Rn�
k^ZuQý\fk � M�e�RL\fN�P�QSRL]S`�\fe�RLQSRnbS\^�#e�N�`[t4k�]�t�R�kqe[_
�¹kì\fe[R�e�]Si�e[R�k�\
T
°4rpNY\fR�i�_�gh]SR�k�N�`[t�\fe[R>`�Z�sBP�R�g�_
b8N�gh\�]SrnQSR�k�N�`[t,\fe[Rm\fN�P�QSR
]S`/\fe[R4gh]Si�e�\^�#e[N�`[tFkh]St[R4]Sk�\fe[R4QS_<��Rpkh\BT
°�r�N
\fR�i�_�gh]SR�k�N�`[t
\fe[R>`[Z[s4P�R�g�_
bXN�gh\^]�r�Q�Rpk �

��`�_�g^t[Rpg�\q_FRnW�N
Q�Z�N
\qRB\qe�R�g^R�k^ZuQý\pÙð��RCrpN
Q�rpZ�QSNY\fR�t ´¹r��
r�Z�g^N�r��ìw�´>zfÙOlmR�r�N
Q·QÁw�ldz�N�`[tajÓg^R�rn]Skh]S_�`ðw�j�zBZ[kh]S`[i*\fe�RJb�_
Qý�
QS_<��]�`�iCR�³�Z[N
\^]�_�`[k�U

�������	�
��������������������������� ��!�"#��$%��&�&	��$'($��	��%����&	)���	�
���������+*,�������-�.�/�"#�!$%��*0*1��$23�4��� 567�����	�
�������������������.�	�8��� ��!�"#��$%��&�&���$'9$%�	��%����&	)���	�
����������*:�������-�.�/�";�<$��	��%����&�) 5=>�?�@�A�
���B2���+��!�������.���8����2�C2";��$%��&�&	��$2($��A�������&	)�
�	�����B2�����*:�������������������8��� ����"#�!$%�	��%�+��&�)ED

MON�P�QSR � U÷VXW�N
Q�Z�NY\^]S_�`>_Yb���`ub�_�g^sJN
\^]�_�`!cdN
\fe[R�gh]S`[i�� T � Rn���
��_�g^t�k¹wf�fk^RpsJN�`�\^]Srm`[Rn\^��_�g � ��N�`�t �f±�g^_�t[Z�rn\^]�_�`,kh�[kh\fR�sJ��z

k^R�N�g^rne�sJR�\qe�_�t v { |
~Y� P�g^R�N�t�\fe���g^kh\mk^RpN�g^r�e ° ° °
T � _�`�\f_
QS_�i
� ~ ° ~ T ~�~
��� _�`�\f_
QS_�i
��N�`�t*e�R�Z[gh]Skh\^]Sr�k ~�� T � ~ �

MãN�PuQ�RB��ULlmR�k^ZuQý\�_
bGFÓQSN�k^kh]·bS��]�`�i�´�gh\�]SrnQSR�k

÷�ø ���Fø���ü÷�H ��I�I�J I��
��ø J ù0J K0J ��J ��H�J IYùUõ�H H J �Fõ�I��@õ÷�ø ��H ���
ú��3K ù L���ø õJ I3K�õ�ø õ�I��Cõ}õ�I��#J I�õ
��H �Yú½ú�J K0J ���Yù0J ��I
�����#I�J ù0J MCõKú*��J õ�I��CõõYöC÷�õ�ø ù�ú½û½ú½ù�õ�ü

I�õ�N�ø ��H�I�õYù L���øPOQ N�ø J I��

����ü*üRN�I�J ���Yù.J ��I
J I3K���ø üp�Yù.J ��I
����I��Cõ�÷Yù
Q ���

S ����OUù�ø ����O%J I��
K0N3T%T½û
U V#V#V
úCõL��ø ��W

X�YZ#[\#]
[�^[�_[3X[3Z[3\[�`
aY
Y
^

^
^
^

_
__
_

b

_

c õ3M+J �Cõ

J IYù�õ�ø K����CõH J ú@÷

d ���

��egf
h fL� U

S ���
S ø���J I

���?ü}÷�NYù�õ�ø½úCõ���N�øPJ ù û����I�I�õ��½ù0J ��I�J úCü

÷Yú�û*����H ����û

J I3K���ø ü��Yù0J �½ú

��W?õYú½ú¿ü�����W�J I�õ

S ���+O½÷�ø ��÷L�����Yù0J ��I
��IL��H ��������ü*÷�NYùUõ?ø

ú�J �#IL��H
ú½ù��Yù0J ú½ù.J �½ú

�#b

c õYú+J �#I

���?ü}÷�J H õ�ø [
[
[
[
[

[
[

[
[
[
[

[[
[[
[
[
[
[

[

ù0W�õKù���÷ \#` ���Yù�õ�����ø J õYú���I cù0W�õiI�N�ü S õ�ø��3K�ùUõZö½ù ú ù.W�õRH �3L \#` ���Yù�õ�����øPJ õYú���I cù.W�õRI�N�ü S õ�ø��3K�ù�õYö½ù ú

M�e[RXg^R�k^ZuQý\O_Yb�r�N
QSr�ZuQ�N
\^]�_�`�]Sk8k^e[_
�¹`m]S`BMãN�P�QSR �kj �¹e[Rpg^R
W�N
QSZ[R�k¹_
bB�flmR�rpNYQ·QS�,N�`�t®�fjLg^Rprn]Skh]S_�`���N�g^RB\qe�RCN<W�Rpg^N�i�R!_Yb
N
Q·Qìr�N
\fR�i�_�gh]�Rpk � ¬aRmN
QSk^_4N�`[N
Q·�[ü�R�t,s!]Sk^rnQSN�k^kh]·��rpNY\^]S_�`[k�N�`[t
tu]�kqr�gh]�sC]�`�NY\fR�t�\fe[R�sç\f_!l�i�g^_�Z�±[k � M�e�Rd��g^k�\>i�g^_�Z�±/r�_�`��
\fN
]�`�k�r�N�k^R�k�]S`��¹eu]�rpeC\fR	m�\fk�N�g^RdN�k^k�]�i�`�R�t,\q_B\fe[R>k^Z[P�rnQSN�k^k
_
b>\fe[R/rp_�g^g^R�rn\�r�N
\qRpi�_�gh� � M�e�R/k^R�r�_�`�t®i�g^_�Z�±®r�_�`�\fN
]S`[k
r�N�kqR�k*]S`�¹e�]Sr�e\fR	m�\fk6N�g^R�N�k^k�]�i�`[RptA\f_µ\fe[R²kqZ[±�R�g^r�Q�N�k^k
_
bB\fe[R�r�_�g^g^R�r�\�rpNY\fR�i�_�gh� � ´�`[t j \fe[R/\fe�]Sg^ti�g^_�Z[±r�_�`��
\fN
]�`�k�r�N�k^Rpk�]S`Í�¹e�]Sr�ea\qRAm�\fk,N�g^R/N�k^kh]Si�`[RptÍ\f_ \fe[RFZ[`[g^R��
QSN
\qRpt�rnQSN�k^k^R�kd��]ý\fe/\fe[RCrp_�g^g^Rprn\�rpN
\qRpi�_�gh� � M�e[RCg^Rpk^Z�Q·\�_
b
\fe[R>N�`[N
Q·�ukh]Sk�]�k�k^e�_<�¹`�]S`�MXN�PuQ�Rkn �
o*]Sk^rnQSN�k^kh]·��rpNY\^]S_�`�_Yb�\fe[R���g^k�\CN�`[t�k^R�rp_�`[tai�g^_�Z�±[kB]�k

`�_Y\¹k^R�gh]S_�Z[k j P�Rpr�N�Z[k^R�\fe[RBZ[k^Rpg¸r�N�`�N�r�r�Rpk^k�\qe�Rds!]Sk^r�Q�N�k^k�]ý�

MON�P�QSR � U�VXW�N
Q�Z�NY\^]S_�`,_YbpFÓQSN�kqkh]·bS��]�`�iC´�gh\�]SrnQSR�k
´¹rpr�Z[g^N�rn�ðw#yJz lmR�r�N
Q·QÁw$yJz jÓg^R�rn]Skh]S_�`ðw#yJz

nqn � ° n �u� T n ��� °



r<s!t<r<uvrxw!y�z�{}|�~g�}���;s��kr<�!��|�t9��r<s�w�|�t!���}�9�;s w�|<s�����|Et��9wxr<�(���G|�t(��r<s

�G�q���4�k�8�������q�¡ £¢
�#¤G¥<¦4¢�§����q¢�¢�¦0¨R§+��©�¦4�qª¡¢
���+¢��«�0©
©�¬¡ ¡� :�«®p��¤¯©	�	°«©	¢
©	�	°�©	¢±�q¢�¢�¦4²qª¡�´³µ©	�¶©�·£�¸¢��¡�¹§A�4�q¢�¢
§+��©	�+²q�q��¬

º�»

©	�	°�©	¢¼�q¢�¢�¦4²�ª£�+³?©	�7©	·£�½¢��¡ i�´��§A�4��¢�¢
§+��©	�+²q�q��¬

¾

©	�	°�©	¢ �q¢�¢�¦4²�ª£�+³ ©	� ©	·¡� ��©	·¡�´�
§+��©	�+²q�q��¬

¾«¿

�À���«���kÁ«�GÂ,�AÃ8���4�¡��©�¦��qª���¤g©�·£�EÄÀ°£ ¹�+��¦4Å(�+ª�©
Æv§+§´�¡���q§A¬ÈÇ'É(Ê Â:�+§+���.��Ç�É(Ê ËG���´§A¦4¢�¦4��ªÌÇ�É(Ê

Á ¾ ®PÍ Á ¾ ® ¿ Á ¾ ® ¿

¨¹�´³C¦.©	�+Å(¢@��¬Î©����q§A¦4ª¡²��qª�©	�#�4�q²�¦�§´���R���A�4��©�¦��qª��i�A©�Ï
�+�´ªÎ§+��©�Ð
�+²q�q��¦4�+¢�®��G�q���4�}Á�¢�·¡�;Ï:¢����AÃ8�����£��©�¦4�qªx��¤Ñ©	·¡�9�A°¡ i�+��¦4Å(�+ª�©
���+²q�q��³�¦4ª¡²�©�·£�}©�Ï@��²����q�£ ¡¢��q¢�§+�q�����+§A©´®(Ò�ª�§+�qª8Ã��+ªq©�¦4��ª£���
�q ¡ £�����q§�·¡�+¢+Ó¡©	·£�EÅ�¦4¢�§A�4�q¢�¢�¦.¨¹�´³�¦.©	�+Å(¢,�q����ª¡��©v�q§+§+�+¢�¢�¦4���4��®
Ò�ªx§´��ª«©�����¢�©+Ó¯Ô�Ô�ÕqÖ ���.���;Ï:¢:©�·£�}�¡¢��+�,©	��¢��+�q��§A· �qª¡³×���+�q§�·
©	·¡�v¦0©	�+Å(¢:��¬��¡¢�¦4ª¡²9�qª«©����4�q²#¦4§+���Ø��������©�¦4��ª£¢�®

ÙiÚ4ÛiÚ4Û Ü,ÝØÞÑßqàqá3âãß�äÌå(æ¹äçå#è¯ß�é?éêé
ëì�����4¢��kÅ(�q³¡�
��ªÎ�A°¡ ¹�´��¦�Å(�´ª�©í��¤i§´�#©	�+²q�q��¦4îA¦4ª¡²k©�·£���q�¹�q��©
¾�ïqï  £��²q�+¢p§+�qª¡§+�´��ª¡�+³9Ï
¦.©	·ÎÆ,Òg¦�ªÎÄÑª£²#�.¦4¢�·Î�qª¡³9©	·£�,���i�q�«©
Á ïqï  ¡�q²q�Î§+�qª¡§´�+��ª¡�´³BÏ
¦.©	·�¢�¦4²�·�©	¢��+�A¦4ª£²C¦4ª�ð��q ¡�qª¡�+¢���®CÒ�ª
�q��³¡�+�¯©	�k�AÃ8���4�¡��©	���q�¡�íÅ(�A©	·£�8³iÓ8Ï:�p§´�#�4§+�«����©	�+³(���+§+���.�£�qª¡³
 ¡���´§A¦4¢�¦4��ªØ®Ñ�
·£�����´¢����.©�¦4¢,¢�·¡�;Ï:ª!¦�ª��G���«���vñ«®

�À�q���4��ñ«�ÀÄíÃ8�#�4�¡��©�¦4��ª���¤gò@��©��´²q����¦4î+��©�¦4��ª(��¤ië¼ëóë� ¡�q²q�+¢
Æ,Ò�Ç2ÄÑª¡²��0¦4¢�·RÊ ô�¦�²q·«©�¢��+�A¦4ª¡²�Ç4ð«�� £�qª¡�+¢��#Ê

ËÑ���+§�¦�¢�¦��qª Á ¿ ®Pñ ��ñ«® ï
Â:�+§+���.� Á ï ® ¾ � ï ® ï

õ övö�÷,ø9ùûú¯ü!ýGþ,ÿ;ÿ����9þ�üÎý úÀü����	��
��ý����9ü
� �}ÿ;ÿ�þ���ý��	���}ü����±ü��Eÿ����,þ��

ëì�k¦�Å( «���´Å(�+ª�©��´³<�! ¡����©	��©�¬« ¹��¢�¬¡¢�©	�+Åê��¤��´Ô�Ô�ÕqÖ��«®ÌÔ�Ô�ÕqÖ
§+�qª¡¢�¦�¢�©�¢���¤
¤��q�£��¤����4³BÅÎ��³¡�«���´¢���Ç ¿ ÊE�¡¢��´��¦4ª�©	�+��¤2�q§+�9Å(��³«Ð
���4�+¢+ÓGÇ º Ê
ª£�A©�Ï@�q�! �ÅÎ�8³¡�«���´¢�ÓÑÇ�Í�Ê,¦�ª«¤��+���´ª¡§+��Å(��³¡�«���´¢�ÓGÇ#"�Ê
³¡��©	�q�¡�q¢��@Å(��³¡�«���´¢�®%$v¢��+�g¦�ª«©��´��¤��q§+�ÑÅ(��³£���4�+¢Ì¦4¢À³¡�+¢�§+��¦��i�´³
¦4ª}�
§& �'��( ��qª¡³� i�+���¡¢�§+��¦4 �©	¢�®í:��©�Ï����! �Å(�«³¡�«���+¢g¦4¢¯¢���§) ���©
 ¡���q²q���qÅ(¢@¦�ª�ò:®«Ò�ª�¤2�+���+ª¡§´�EÅ(��³¡�«���+¢:�qª¡³�³¡��©	�q�¡�q¢���Å(�8³«Ð
���4�+¢@¦4¢�¦4Å( ��4�+Å(�+ª�©	�+³!¦�ª ò@�qÅ(Å(�qª�*È¦�¢� i®,+g¦�²q�£���EÁ9¢�·¡��Ï:¢

+g¦4²q�¡����Á��GÒ�ª�©��´��¤��q§+�v��¤¯Ò�Ò�ò@Æ
©	·¡�v¦4ª�©	�+��¤��q§´�
©	·£��¢�¬¡¢�©	�+Å?�¡¢�¦4ª¡²9kò
ô«Æ ¥��q¢���¦�§�®
Ô�Ô�Õ8Ö(�#�4¢���·¡�q¢@�qªÎ�qª�©	�����q²�¦�§´���£�£���#Ï:¢�¦�ª£²v©��«�#�i���+���.¦�î´�+³

�q¢���-�.0/�1325476)894;:<4)6�=?>�:>Ï:·�¦4§+·��¡ª«¦0¤3¬«¢�©	·¡�!·��£Å(�qª�����¦.Ð
�+ª�©	�+³¼Å(�+³«¦4� �qª¡³¼©	·¡�×§+�qÅ( ¡�«©	�+���q��¦4�+ª�©	�+³¼Å(�+³«¦���Ç'ô«�+�
+g¦4²q�¡���kñ�Ê�®pÒ%©v·¡�A�4 ¡¢
ª¡�qª£ ¡����¤��+¢�¢�¦4�qª¡���¯�¡¢��+��¢
©	�Î¢��+�q��§�·C¤2�q�
¦4ª�¤2����ÅÎ�#©�¦4�qª��qª¡³ �¡ª£³¡�+��¢�©��qª£³C©	·¡�����+¢��«�0©:�#¤G§+��©	�+²q�q��¦�î�¦�ª£²
©	·¡�´Åû��¬ÎÃ�¦4¢��¡���.¦4îA¦4ª¡²}©	·¡����ª�©	�����q²�¦4§+���Ì¢�©	���¡§A©	�¡���´¢�®

@ A þ:ÿ��Eýíþ��CB �D�,E

FHGJI KML3NPO0QRLSO0NUTWV%X	V�N�Y[Z%LS\^]`_aObL3N�Y
�
·¡�´����·£�q¢,�i�+�´ª�Å(�£§�·����+§´�+ª�©�Ï
�q�! (Ï:·�¦0°¡·�¦�¢:§+�qª¡§´�+��ª¡�´³
Ï
¦.©	·��£��¦.��³«¦�ª£²Î�qª�¦4ª¡³¡�A° �#¤À¦4ª�¤��q��Å(��©�¦��qª��qª�©	·£��Ò�ª�©	�+��ª£�A©
c ¥x�q���4³�¦4ª�ñM"ed'Ó c f �#�4�q�¡�qª¡�;Ã�¦4§�ñ ¾ d'®(Æ:ª£��©�·£�+�k���A�4��©��´³×�q���+�
Ï
�q�! <��©�©	�+Å( «©�¢:©����q��©	�qÅ(��©�¦4§+���.�0¬x¨¡�.©	�+�,¦4ª¡§+�qÅ�¦4ª¡²!¦�ª«¤��q��Ð
Å(��©�¦��qª c *Ì�q¢�·g �����¦Èñh"�d'®Hi:�;Ï,�AÃ8�+��Ó�©	·¡�´¢��,©	�����4¢p�q���k�¡ª£���«���
©	�x¦4ª8©	�+�� £���A©9©	·¡�����´¢����.©Î��¤v©	·¡��¦��9¢��+�q��§A·ç³¡�£�C©	�x���q§j B�#¤
³£Å(�#¦4ªk �ª£��Ï��4�+³£²q��®
Ò�ªk���£�Ø�q ¡ £���q��§´·iÓ´�qª�©	���4�q²#¬�Ð��¡�q¢��+³,¦4ª�©	�+��¤2��§´�¯·¡�A�4 ¡¢Èª£��ª«Ð

 £���#¤2�+¢�¢�¦��qª£�#�Ì�£¢��+��¢@©	�9¢��´����§´·Î¤��q�p¦4ª�¤2�q��Å(�#©�¦4�qª��qª!©	·¡�vÒ�ª�Ð
©	�+��ª£�A©,�qª¡³!�¡ª£³¡�+��¢�©��qª£³C©	·¡�k���+¢����.©,��¤À§+��©��´²��q��¦4îA¦4ª¡²}©	·£�+Å
��¬ Ã�¦�¢��¡���.¦�îA¦4ª¡²«®mlvª�©����4�q²#¬×����¢��xÅ(�M q�(��§´§+�¡��§�¬��qª£³��7n(Ð
§A¦4�+ª£§A¬��i�A©�©	�+�p¦4ª�¦�ª«¤��q��Å(��©�¦��qª�²q�#©	·¡�´��¦�ª£²«®



o�prq�o�sSo�trukv&w	x�y{z	|~}�pk��o��r��x�q�}ho�p�tkx�qr�kz	��}�p�t�x�pk|��Dx�q�z�t�o���}��,x�q�}�o�p

�{�?�h�g�!�����,�S�5���P�����?�)���!�?�h�k�� %��¡g��¢����£���?�h���?¤)����¥��£�!�P¤&�£�P�!�)�
¦H§©¨ ªM«S¬£%®R¯±°{²P³´,«¶µ¸·0²9®R³´·b¹�°%º,°%«S»�¼�·0½3²�¾m°�²À¿

·bÁa%®R³´ÂÃ°{²P³´,«
Ä(¡P�j�!�<�M�!�;�´�£�PÅ��5�j�	�M�m�£�£Æ���¤)���£�)�M�M�´�5�j�e�!�?�M�Ç�g�´�?�P���J���!�g¤7È
�£�P�!�)Å�É9�P��Ê(�?�)ÅP�M�����P¤)¡S�M�0�£¡P�)���h�g�!�P�,Ë Ì���Ê����?�ÀÍe�&ÎRË ÏH�MÐ��MÐ������M�ÀÑ�ÎÓÒ
ÔS��Ê(�7Õ��)�&Ö��?�×�£¡P�)�����MØgØP�!�M�M¤)¡P�j�&Ö(�Ù���?��Å���Úr¤)�9�Ù���£�¸ÅP�j���
Ê(�Ù��¡k¤&¡P�M�P�M�)�MÛ9�?�Ü�?�9 Ý�M�!Ð����!�5�M�k�!�)���h�g�!¤)�)�)ÖgÛ0�)¤)�M�P�����D���?�PÉ
Û0�7�´Ê3�)�)�r�£�)�!Ð��3�?�k��¡g���£¡P�j�!�M�P�!�P�(�?�3Þ�Æg�)ÅÃÖ0�M�PÅ�¤)���£�)�M�M�´ß
Õ9�)¤7�£�M�!���M�!�<�J���!�M�g�e�ÙßÇÅP�jØ0�)�PÅg�)ÅU�h�m�£¡P�;�?�9�Ù�!�5���H�?�)�M�!�9�?�P�
ÅP���£��Ò%à��M�!�)��Õ��)�)Öj���b�5�b�?Ð�ØR�M�!�´�?Û9�?�����(�!�7�£�´�5�&Õ��á�£�£Æ��£�0�5��¤)���!È
�)�M�M�´�?�)���´�?ÐD�Ù�5�M�S�£�<�£¡P��¤j�P�!�!�)�À��¤)���£�)�M�h�´ß�Ö0Û0�j¤)�M�P�!�	�£¡P�j�!�
�?�3�g�;¤)�M�P�´�?ÅP�j�!���J�?�M�k�e ,�´�?ÐD�Ù�5�M�´�Ù�´ß�ÛR�7�!Ê��j�)�k¤)�����j�M�h�´�?�)�)Ò
âJ����¡g�DÞã�7�?Åm�� a�?�9 Ý�M�!Ð����!�?�h�ä�!�&���´�?�7Õ����ÓÖ0�£¡P���MØgØP�!�M�M¤)¡

ÛP�M�!�jÅ��M�¶�g�´�?�P�¸Ì��h¡g�M�P�)�Ãå ���!�7�Ù æÈç�M�!�h�M���5�&�5�g�¸Ð��MØ¶¡P��Õ��
Û0�)�j���!�j¤)�7�ÙÕ9�)Åk�e�!�£�)�À�J�?�M�èË Ì��M¡P�M�P�)�k�Mé�Î#Ö�Ë êÜ�5É��á�ÀÑ�Î#Ò
Ä(¡g�3Ð��)�´�Ù���� R�£¡9�?���MØPØg�!�M�h¤&¡��?��Øg�!��ÕÀ�?Å9�?�P�S�S¤j�e�Ù�?�)¤7�!�?�M�

�MÐDÛ9�?�M�P�M�P�JÈçëÀ�g�)�´ß��?�À���j�´ Ý�M¤)�D�h���M���?�P¤)�!�jÐ��)���£���,Ûg�!��Ê��!�)�
 Ý�M���£�£Æ��rÅP���£�hÛg�h���)�;Û�ßUÐ��MØgØ9�?�P�ä�ä¤)�����?�)¤&�J�?�M�¸�� �Åg�9¤)��È
Ð��)�À�£���?�À�������!Ê���ÈçÅ��5Ð��j�P�´�?�M�P���HÐ��MØmÊ(�Ù��¡g�M�9�	�£�)�M¤7¡��5�g��Ò
ÔS��Ê(�7Õ��)�&Ö,�Ù�	�?���� ?�£�)�`Å9�ÙÚ<¤)������ #�h���P�!�j�!�	�£���P�gÅP�)�!�J���M�gÅ
�£¡P��Ð��)�M���5�g���� ,��¡g���´�£�!�P¤7�£�P�!���e H��¡g��Ð��MØ�Ê�¡9�?¤)¡��5���M�´È
�M�M�9�?�)�)År Ý�!�MÐì�!��ÊíÅP���£��Ò
âJ���M�9���hØgØP�!�M�M¤)¡0Ög�Ù�S�5��Ø0�h���´�?Û9�?���£�r�P�!�	�M¤&���g�e���?�9 Ý�M�´È

Ð����!�5�M�k�!�)�!�M�g�!¤)�)��Û�ß<Ð���Å9�Ù ?ß9�5�g���P���S�M�9�Ùß�¤)���£�)�M�M�´ß<Õ��j¤7È
�£�M�!�;Å9ßP�P�MÐD�?¤)�����Ùß¸ÛP�9�r���?�!�mÊ(�7�?�M¡��;ÛR�&�JÊ3�)�)�`¤)���£�)�M�h�´�?�)�
 Ý�!�MÐî�M����¡g�)�!�)ÅäÅg�e�£��Ò��ã�P�´�£¡P�j�!Ð��M�!��Ö0�Ù���?�S�?Ð�Ø0�M�!�´�?Û9�?�	�£�
�!�7�£�´�?�7Õ9���£�£Æ��£�Ü�?��¤)���£�)�M�M�´�5�j�S�´�?ÐD�Ù�5�M�Ü�£�;��¡g�	¤)�g�!�!�)�9�S¤j�e�!È
�)�M�M�´ß�Û9ß<¤j���5¤)���5���!�?�P�;�´�?ÐD�Ù�5�M�´�Ù�´ß�ÛR�7�!Ê��j�)�k¤)�����j�M�h�´�?�)�)Ò

ï ðòñ�ó�ô3õ�ö�÷{øeñ�ó

âJ�k��¡��5��ØP�MØR�j�&ÖPÊ���ØP�!�MØR�M���)Å��;�g�7ÊùÐ��7�£¡g�9Å��� %�?�9 Ý�M�!Ð���È
�!�?�h�ú�h���£¡P�j�´�5�g�Ç�M�PÅ×�£�£Æ���¤j�����j�h�M�´�?�)���!�5�M�×�g�´�?�P�U�h���£�e�?��È
���?�)�&Ò
ûU���?Ð�Ø��5�)Ð��j�9�£�)Å¶�×�´ßP�´�£�)Ðü¤j�����?�)ÅìýjþÀþ�ÿ����æâJ�9�£�7�Ù���ÙÈ

�M�)�À�ÃâJ�9 #�M�!Ð����J�?�M���������?�)¤7�£�M�b�h�gÅ����g�e�ÙßP�)�)���
	HÊ�¡��5¤j¡S¡P�7�?ØP�
ØR�j�hØ��5�����;�M¤jëÀ���5�!�	É9�P��Ê(�?�)Åg�h�� Ý�!�MÐ �£¡g���?�9 Ý�M�!Ð����!�?�h���!�7È
�!�M�g�!¤)�)���M���£¡P��Ê(�5Åg�7Èç�M�!�)�;�g�7�!Ê��M�!É<�M�e�£¡P�j�´�5�g�r�h�gÅ�¤j�e�£�7È
�M�M�´�?�7�5�g�	�?�9 Ý�M�!Ð����!�?�h�ÃÒ

þÀþ�ÿ��;¤j�h�rÅg�)���ãÊ(�Ù�£¡<Õ��M�´�?�M�P���´ßPØR�)���� b���7Æ9�!È#�Ù�?ÉÀ�3�?�9 #�M�´È
Ð����!�5�M�ÃÖÀÛR�j¤)�M�P�!�ÜÐ��M�´�a�� b�M�P��É9�P��Ê(�?�)ÅP�M�aÊ��H¤)�M�;�g�!�3�M�!�
Åg�)�!¤)�´�?ÛR�jÅ��M�����7Æ9�Ü #�h�!Ð�Ò
ûU�á�£�)�´�£�)Å��M�P�b�MØPØP�!�M�M¤7¡S #�M�ã�´Ê(���£ÆgØ0�)�´�?Ð��)���£�)������©�M���£¡9È

�)�´�?�g��ØP�M�M�)�Ü�M�k�£¡P��ûúû×û Ö��ÓÍ��´¤)���£�)�M�M�´�5�j�e�!�?�M���g�7Ê��Ü�M�´È
�!�?¤7�?�)�(�h�gÅ�ûúû×ûØP�M�M�)��Ò
ûU�<¤j�M�Ç¤j�h�g¤7�?�PÅP�r�£¡P�< #�����?��Ê(�?�P���MÅ9Õ��M�M�£�h�M�j�	�� ��M�P�

�MØPØg�!�M�h¤&¡r Ý�!�MÐ �£¡P���!�)���9�Ù����Ò

� ¢S���£�e�?�M��ß<�M�PÅr¡P�j�P�´�?�´�!�5¤j�3Ð��MÉ9�Ü�M¤)¤)�g�!�h¤&ß��h�gÅk�7Ú�È
¤7�?�)�P¤7ß�Û0�&�J�£�)���?���?�9 #�h�!Ð����!�?�h�k�M���£¡P�)�´�?�P��Ò

� �S�M�)�9�D¤)�M�Ç�g�PÅP�j�!�´�£�M�PÅäÊ�¡9�?¤)¡m�5�� Ý�M�!Ð����!�5�M�ä�?�	�!�&È
�5���£�)År�£�;�P�!�j�&å �(�!�)ë9�P�)�J�S�P�´�?�P���h�������?�M���5�)�)Ò

� þÀþhÿ��<�����?��Ê����£¡P�S�P�!�j�,�£�	���)�M�!¤7¡<�h�gÅr�!�)�M¤)¡��£¡P�Ü�£¡P�
ÐD�5��¤7�?�h���´�ÙÞR�)Å¶�Ù���jÐ���ÛÀßW�£�!�M¤7�?�P�¸�M�9�£���?�h���?¤)�����!�&�5��È
�J�?�M�P�&Ò

� â©�S�5���)�M�´�?�)�3�£�;Åg�7Õ9�7�?�hØkÊ(�)�MÉ���ß��J���!�g¤7�£�P�!�)Å��M�9�£���5��È
�e�?�)�0 #�!�MÐ¶�£�)�!ÐD�?�P���?�h���?�)�b�M�PÅS�£¡P�)���M�P�!�P���)�b��¡g�h��¤j�h��È
ÕÀ�j���!�?�h�g���ÃÐ��7�£¡P��ÅP�&Ò

� Ä(¡P�;�M�9�£���?�h��ß9ÈçÛP�M�!�jÅ��MØPØg�!�h�M¤)¡è�)�P�MÛ9�?�)���g�S�����P�!�
¡P�7�£�)�!�M�M�)�g�)�M�P���5�� Ý�M�!Ð����!�5�M�`�!�)�!�M�P�!¤j�)�D�h�U�£¡P�;âJ�9È
���j�!�P�7�jÒ

Ä(¡P��Øg�!�MÛ9�?�)Ð �� ��£¡P��¤)�P�!�!�j�9�Ü�´ßP�´�£�)Ðì�?�Ü�£¡P���S�M�9�£���?�eÈ
���?�)�������g�!�)�D�M�!�r�e�ÙÕ9�)�U�M�PÅä�£¡P�)�!�7 #�M�!�<�g�����R�£Æ��?Û9�?�<ÛR���£¡
�£���P�!�j�!�a�M�PÅ��?�9 #�h�!Ð����!�?�h�ÃÒ%ûU�3�!¡g�M�9�?Å�¤)�M�P�J�5Åg�)���5�j�M�!�9�?�P�
�� a�g�7Êù�£�)�!Ð��S #�!�hÐ �M���£¡P�)�!�jÅ��£�£Æ������h�gÅ�¤)�g�´�£�MÐD�5�7�?�g���� 
�M�À�����?�M�e�?�)���£���P���)�&å �H�?�9�£�)�!�j�´�3�M�PÅ�ØP�g�!ØR�M�!�)�)Ò

����������� ó�ô � ÷

Ë à�¤��3�´ß9�M������Î ¢	Ò à�¤����´ßP�M�0Ö ý! �"aê(�$#
�h�gÅ¶û×û×ûúûù� Ä��À���?�� #�M���£�MÐD�5�g�[�£¡P�
ûU�)Û%	�Ö'&)(+*-,!.0/�1�1�2435(06879.�:<;>=?1A@�;>=B&)('C
;D1�,�(FEG;H3I.�(FE�JLKMKNKPOQ.�(R:S1T,!1�(U/�1WVU)�M���9Ò

Ë à��M�)�(��X�Î Y%Òãà��M�)���M�PÅBZ�ÒãÌ��M�7�?�)�!�MÉRÖaý�#á�j�h�!���5�g�
âJ���£�)�´ #�h¤j�[�S�M�)�9�£��	�Ö'&)(B*-,!.0/�1�1�2�3\(G6�7�.�:
]�]^]<&TVL)�h��X�Ò



_a`cba_ad^_Becfhg!i�jlknm�oqp�`hr$_asctuj�bvp4_a`wehj�bcxhm�svp�`yezja`ho|{9j[b}mveB_as~p���j�b~p�_a`

�������%�U�����R��� �����[�$�$���%�U���!�a�T���R�������5�����}�����9�
�~���9�^�8�����\������ 5�[¡^¢!�0 5�W£0 \�R�<¤0�R¥4��¥��G�\�4�
�����%¦T¥4�G�\�¨§$�R��©��\��ª%���¬«�¥�¦���¦TG�y®-¯
°\±'²
³ °µ´F¶I·�¸+¹�º9»$±?¹�¼L¶I·�½4¾R·a¿$·
´U¯!·T¸!·�±ÁÀÃÂGÀ5°S¹�±
Â�±?½B¿$·WÂ�¸!¹�±0°5±0¾ÅÄa®-¯!¹ ³ ·�·�½4°5±0¾8¸~¹�º[ÀIÆU·
Ç ±?½ÉÈ)±UÀ
·T¯�±'ÂGÀ5°S¹�±FÂ�¶ËÊQ¹�±%ºS·�¯!·T± ³ ·WÌËÍ%ÍU�
Î�Ï ��Ð Î4Ï8Ñ �������R���

�������%�U����� Ñ � ���0�$�%�����%�U���!���!�^�0�����Ò \�R���%¥GÓn¡N�A��¢��0�
¥��G \¦T�Ô�T��¦��RÍ%ÍF���
�¬ÍU���
�T¥��0�5�Ë���8�����5���
�� 5��¦�G�9Õ�· ³ Æ%±G° ³ Â�¶<¿[·
´Ö¹�¯�À~¹�º�×?ÀSÂ�±%ºÃ¹�¯!½
Ø ±0°DÙ4·T¯�¸)°ÃÀÒÚ4Ì'»$±?¹�¼L¶S·�½�¾%·^×�Ú%¸�À
·TÛ~¸�ÜLÂ%Ý�²
¹�¯�ÂGÀ
¹�¯DÚ�Ì'¢����S�R§�¤GÞ��R�W� Î�Î �����4� Ñ �

� ßD©�¥�à��%�~�$��á�� �ãâa 5¢��G \¥�ä� åßD©�¥�à��%�~�æ¥��%ªèç< 5ª%��¥�ä� 
�é¥�ä���ª%¥�¥��%ªc�é������¥4ä� 'ê< 5¦��G \ªR¥0�L�T¡^�G�T���
�~¥��� 5¢^¢W�\¥�¦T¦
 ÒëF¢�¥��� \���h���n¥��
�) 5¢W�5��¦� 5�c�%�W���
©<�4��äì�%�!©�¦c¥4�Rªí£0 \¦��R¥��î 5à�¥��� \���å����ª0 5¦
�
¢��%¦�¦) \���%¦<ïuß)�����W�Ò�î 5�����8�Lê^�W©�¦L����¥�ª%����G�
®-¯!¹ ³ ·�·�½4°5±0¾8¸9¹�º�ÀIÆU·�ðGÀIÆ+ñ^±%±Uò8Â�¶�ÊQ¹�±F²
ºÃ·T¯!·T± ³ ·$¹�ºLó0×Gñ�ÈTÌ'ÍRÍU�'á��8ô�Ð%õ Ï�Ï �����4��áG�

� ßD©�¥�à��%�~�$�8õ�� âa 5¢��G \¥�ä� ößD©�¥�à��R�~���÷�!���5¥�¦�¦) îë'¢�¥��) 5���
¥��Rªø������¥��0 5à�¥��) 5���ø���l 5�0�>���~¥��� \���ù���
���8�����5�����GG�èúÅÂ�¸�À
·T¯8û ¸üÕéÆ?·T¸
°5¸�Ìþý9·W²
´ÁÂ�¯�À>Û}·�±UÀÿ¹�ºæÈ)±%ºÃ¹�Û ÂGÀH°S¹�± ®-¯!¹ ³ ·T¸T¸�²
°5±0¾GÌ � ¯�Â�¾'ò�ÂGÀD· × ³ ÆU¹8¹!¶�¹�º È)±%ºÃ¹�Û Â�²
ÀH°S¹�±Ë× ³ °S·T± ³ ·WÌ���Â�¯�Â�È)±R¸�ÀH°DÀ)òRÀD· ¹�º9× ³ °H²
·�± ³ ·�Â�±?½}Õ�· ³ ÆR±U¹�¶S¹!¾4Ú4Ì�£0���S��ê^¡<ßT¤0���IßT¤8�
âl����õG� Ï ��áG���!���8õ8�

� ê� 5¦��G \ä� ���á�� âB¥�¦�¥��%���%� ê� 5¦��G \ä�  ¥4�Rª
ç< 5ª%��¥�ä� 0�é¥4ä���ªR¥Q¥��Rª[��������¥�ä� 8ê� 5¦��G \ªR¥0�
���	�G�T��¥�¢W�� 5���U��
^�0 ÒëF¢�¥��� 5���c¥4�Rª�-����¦����G�
��¥��� \���c��ä~§[�%��©��\��ª%���<���AâB�0�Ò�� ?¡^�����0�
¤8�G¦)�T���~0�F®�¯!¹ ³ ·�·�½4°5±0¾8¸�¹�ºQÀIÆU·<ðGÀIÆhñ�±'²
±?ò�Â�¶aÊQ¹�±%ºÃ·T¯!·T± ³ ·ì¹�ºAó0×Gñ<È�Ì�ÍRÍU�[õ Ï õ�Ð
õ Ï�� �������4áG�

��¤0¥��Ò�T��� � ��� ���<¤0¥��Ò�T���U���������������������! ����"���$#%�&�(')���
�)��*���+-,��! .���0/1'��!�� .')2&,�3 ��âB¥�¢����T¥�©��Ãç< Ò�Ò�I�
��� � �G�

� âB¥��0�5ª0 5�h�4á�� â���Þ���âB¥��0�5ª0 5�%¥��%ª�¥��%ª54F� �$��Þ���¥�£8 Ò�����
�76����0�Ã¥������8�a���W�5¥�����ªË����¦���¥���¢!�u¥��a���%�
��âl��0�éÈ)± ®-¯!¹ ³ ·�·�½4°5±0¾8¸}¹�º�ÀIÆU·Añ9Êéú
×�´L· ³ °>Â�¶RÈ)±?À
·T¯!·T¸�À � ¯!¹�ò�´B¹�±8��·�À
¼-¹�¯790·�½
È)±RºS¹�¯�Û ÂGÀH°I¹�±vý�°5¸ ³ ¹�Ù4·T¯DÚ~Â�±?½�¿[·�ÀI¯
°I·�Ù�Â�¶S�
������áG�

� «�¥��5¥��%¥��%��£0 \¢$�8õ��A��â ��« ¥��\¥��%¥��R��£0 5¢��G��Þ���¥��G \�R� ß)�0�I�4���~¥��
�� 5���í�<�!�T�
 5�W£�¥��<¡^�4������¦!Ó:�;�RÍF���
 5�~���G��¦
©� Ò��� ¡^�0�����~¥�����ª<6���� « ����©�¦
 5�%��G�

®�¯!¹ ³ ·�·�½4°5±0¾8¸q¹�º ÀIÆU·æñ�ñ^ñ<È ×�´U¯
°\±G¾
×�ÚRÛ�´L¹�¸
°Ãò�Û Ì?Í%ÍU������ÐU� � �n�����8õ8�

� Þ�¥�¦��Rä4¥4�
 Á�4á�� =9�åÞ�¥�¦T�%ä4¥��
 Ë¥��%ªèâ �NâB�W����¥��Ë¥��%ª
�L�åâl¥4��¦!���!�����Ò�\¥��F����¥��� î£%�æ \�G�T���
�>¥�¢��
¥4��������¦�G�4È)±v®-¯!¹ ³ ¹�ºLÀIÆU·�> Ç ÀIÆ8�$Â0ÀH°S¹�±FÂ�¶
ÊQ¹�±RºS·T¯!·�± ³ ·h¹�±íñ^¯�À5°@? ³ °HÂ�¶<È)±UÀ
·)¶Ò°Ò¾R·T± ³ ·WÌ
�!����áG�

� =Q¥��~¥��~�����4�8õ�� §$¥�à��R�0 5ª%�A=Q¥��~¥��~�����q¥��%ª ¤0�G \�������
âB¥�¦��0�0¥��~¥Ë¥��Rªø¤G�%�%à��ËâB¥� Ò���0�ì��¡��
¡��G�T���~¥��� \¢��-�5¥�¦�¦
 ÒëF¢�¥��� 5���}âl�W���%�0ªc�I�4�
40¥�Í%¥��%��¦T�í�Ö���0��¦+�R¦
 5�%�Ëâl�0���%¥��a��¥����
�������
� �<�!�\¥��� 5�4�R¦�G�9È)®�×0óË×8È � �[¹8À
·T¸��
£8���S�R�8õ8�Rê��G� Ñ ô8�'Í%ÍU�'ô�ÐU� Ñ �L�!���8õ8�

� §$¥�©<¥� 5� Ñ �W� ¡���¦��R�Å§[¥�©�¥� S�9��¡��N¡��G�T���~¥��� \¢$B��8¢W�
�%�~���8�a�-�5¥�¦�¦
 ÒëF¢�¥��� 5���uâl�W���%�8ªu« ¥�¦���ª
�4�¨¥M¤G���~¥��0�� 5¢Å��¥����������
�DC?����E8�R���%¢!�
¡��R¥��Ò�%¦
 5¦�G��Õ?¯�Â�±R¸�Â ³ ÀH°S¹�±R¸c¹�º^È)±RºS¹�¯�Û Â�²
À5°S¹�±�®-¯!¹ ³ ·T¸T¸
°5±0¾�×F¹ ³ °S·�ÀÒÚ~¹�º%óGÂ�´ÁÂ�±FÌ�£8���S�
�&�G�Rê^�G�'�G�RÍ%ÍU��������á�Ð'��� Ñ�Ñ ���4� Ñ �

� §$���R�4�R���h� Ï � ���}§[�4�R�4�R���U�M�T���R�Ë¤0�!�î�H�
�����4¥��G \àW 5�%�
âB¥�Í%G�R®-¯!¹ ³ ·�·�½�°\±G¾�¸�¹�ºQÀ>Æ?· ÈGFHFHF�ÌR£0���I�
ô � �Rê^�G�'�G�RÍ%ÍU����á Î á�Ð'��á ��Ï �L�!��� Ï �

� ê< \ä� ��8õ�� ê< \ä� L§$¥�à��R�0 5¦�¥c¥��%ªa§[¥��T¦T�%�9 L�é¥��%¥�ä�¥G�
�)ß)�G�>�����~¥��� \���h�<�W���
 5�W£�¥��I
^¦
 5�%�Aê^���%��¥��
ê��!�
©�����ä8¦�G��ó%¹8ò�¯�±FÂ�¶U¹�ºRó0Â�´?Â�±?·T¸!·-×F¹ ³ °H²
·�ÀÒÚAºÃ¹�¯�ñ^¯�À5°@? ³ °HÂ�¶'È)±?À
·)¶Ò¶î°Ò¾R·T± ³ ·WÌG£0���I�U� Ï �
ê��G�����'Í%Í?�Rá�õ�Ð%õG�������4�8õ8�


