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�������� �� 	 
�� ������ �� ������	�� ������ ��������
	�� ������ �������� �� ������� �� ���� 	�� �����
���� �� ������ 	� 	 	�� �� ��� �������������	�����
����������  �	��	�! "���� �������� �� 	 ���������� ��
���	���� 	����	���� ������� ����������� �� ���	����
��� �����#	����� �������� ������ 	���� �� ���� ����
�� �$% ���������	� $�������� %������� �� ��������
������ ��������� �� �$%! �������� �	� �� ������� ��
����� "	��! ����! ���������	��
 ����	��
� ����� �����
	��
� 	�� ���	��� ����	��
� &� ���" 	 �$% ����� ��
������ �� 	 "������� ��	�� �� �������	�� ��� 	��	���

� 	
��������


�������� �� 	 
�� ������ �� ������ ���	��� ���	���
������ �� 	 ������ �� "���� ������ �� ��	��#�� ����
��� ��������	���� ���� '()�� *������� �� �� "��� 
��"�
������! ��� ��������� �	� ���� �	��� ���� �� ��� 	�
��	��! �������� �� ������ ����� ��������� 	�� ���	��
��� ����+ ������������	�������������� ���������',)�
-��� �� �� ���� �� ������ ������ "���� �������� ��
��	��	��� ������� ��$%+ ��������	� $�������� %���
������ �� ��� ���������. ��	������ �� ���"! �������� ��
���� ������ 	� �������� �	���	�� �� "���� ���� �	�
������ 	�� ������ ����� ��/���������� �� 	��� ������
	� ������ ��������	���� "���� �	� ������� ��/�����
����� 	�� ������� �� ��� ������ ��	�� �� ������� *����
������������ 	�� �������	���� �� ������ ��������	����!
�������� ��������	���� �� 	�	�� ���� �� ��	��	�� ���
���� ��������	�����
�� ��� �����"��� �������! "� "��� ���" ��� ����� ��

�������� 	�� 	 ���� �	�� �� ��� 	���	����� &� "���
�0�	�� ��� �������� �� ������� 1 	�� �$% ��������

�������� �	
	�	�	� 
��	� �	�	 ������� �	�	�� �	�� ����
������������ ��	���  	
!"	#�$%	�$ ��	�	%	&%'�

��	�	 $(
(�� ������� )*(��
(� +$	
	� �	�	�� �	�� ������
��������� $����(�	#�� 	%&�%'�

�,	��� �������� -(�
���
(� ��
�� ���� �	�	�� �	�� ������
���������� �(�!"	�  ����	�	�#...%�!%(� �
��%	&%'�

�� ������� 2� -��� "� "��� ���" 	 ������ �� 	�	����� ��
������ ������ �� �$% ���������
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�����������������

������
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-���� 	�� �	�� 	��	���� �� �������� ��������! ���
����� �� 	 ������ ������! ����! �������� 	�� ���	����
	�� �������� 	�� ��0��� ���	���� �	� �� �������� ���
����� ���� ��������� 	�� ����������� �� ������! "����
�������� �� ���	��� �� ��� ���� ��������� 	�� ��������
���� �� ������ ��� 	��� ���	��� �� �������� �� ���
���� �� ���������� ��� �0	���! ����� �������� ��
	 �	�� ���� ���� �	� �	� ��� �� ��� �������� ��
3������4! ������ 3�	������4! 	�� ������ 3��	�����4!
���� �� ���� ������� ��� �	�� ���	����� &� �����������
��������! ���	����! 	�� ��������� ������ �� ������ ���
������	���� ���� ������ 5��

��������� ����� �� ���������� �� �������� 	�� ���	�
����� 	���� ��������� $������� 	�� ���������� �� ���
�����! 	�� ���	����� �������� 	��������� �� ��������!
���������� ������� �� ��������! 	�� ��	��� �� �����
����� -��� ���	���� �� ������ 	� 3��/�����	� ��	���
�� ��	��� �� ��������4 �� ��� �����	� "����! ��	����
�� ��	��� �� ������� 	�� �������� �� �����	� �	"��
&� �	�� ���� ��� �� ���������� �� ��������� 	�� ���	��
��� �����	 "���� �� 	 �	��� ���� �� ������ ��������	�
����� *���� �������� �� ��������� �� ����� 	�� ��������
����������� 	�� ����� ������	� �	"���  �������� �	��
�	�� 
���� �� 	����� ���� "���������� 	����� �����!
����� ���� ���	����� �� ���� �� �	������ ������ 	�����
�����! �	���	����	��������

&���� ���	���� �� �������� �� ��������� 	�� "�����
��� ���� �� 	����! �������� �� ���������� ���	��� ��
��������� 	�� ��� �� ��� ���� �� 	����� &� �����
�������� 3	 ���������� �� ���	���� 	����	���� �������
����������� �� ���	���� ��� �����#	�����4 �������� ��
������ �� 	 ����
 �� ���	���� ��� ���	���� ��������
-���� 	�� 	 ��� �� ������� ����
 �� ���	����� ���
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ASPECT

Function Set

Behavior Set

Structure Set

Physical Laws

: function

: behavior

: state
: state change

: behavior sequence

B-S Relationship

F-B Relationship

������ 5+ 6��	������� 	���� ��������! ���	����! 	�� ���������

���� ���� �� ���� 	�� ��	������� ��� ��������� "���
���� �������#� 	�� ������ ��������
*������� �������� �� ��� �������� �� 	����! ���� ��

��������� 	�� 	�����	��� �� 	�����! ���	��� ���	�����
"���� 	 �������� �� �	��� ��! 	�� �� 	 ������ 	����� ��
����� "����! 	� 	���� �	� 	 ��� �� 	�����	��� ���������
"���� �� 	 ���������� �� ��� 	���� �� ��� ���" ����
�� �����#	�����

� �
����
�� �������
 �������

�� ���� �������! "� ���" �������� ��������	���� �� ���
���� ���������
�������� �� ��� �	��� ��	�� �� ������ �� 	 �	���	��

�� �������� ��/���������� 6�/�������� �� ��� ����
���� �� ��� ���� �� �������  ��	�� �� ��/�������� ��
��	��#�� 	�������� �� ���	����� �� ������ ����������!
����! �������� �� 	��� ���	���� �� ������ ��������� &�
�	�� �� �
�	��
�� ����	��
 ��������
�� ����� �� �������� ��������	� ��������� ������!

"� ������ ���������� �� �������� 	�� ��� ���	��������
* �������� �� ���������� 	� ������	���� �� 	 �
��

	��
 ���� �����	��� �
	�	��� 	�� �
�	��
�� ���������
* �������� ���� �� 	 ������ "���� �	����� ��	���� ��
��� ��������� * ����	� �������� ���� �� 	 ���� "��� ��
��������� ��
� 3����4 	�� 3�	����4 *� ��������� ������
�� 	� ������ "���� �������� ������ �� �� ��� �� ������
�� ��	��#�� 	� 	� ������ �� ��������� ����� ����� ��� ���
�� ������� * ��������	� ������� �� 	 ������ "���� ���
������� ��������	���� �� ����� �� �	��� ��������	����
"��� ���������. ���������� * ����	� ��������	� �����
��� �� 	� 	����� "��� ��
� 3��������4 �� 3������4
&� ������ ����� ���� �� ���	����� 	���� ����������

��������� �� �� 	 ����	� ������ ��� ��������� ��
������ 	 �������� ���� �������������� -��� ���	����

������ �� ��	�������� �� ���	���� 	�� ���������
������

��	�
����	�� �� ��	�� ��	� ��" �������� � ��
������ �� �0��� �� ����� �� ��	��#� �������� �� �
�� ������	�� ��������� ��� �� -��� ���	���� ������
�� ������� �	��	� ���	���� �� ���	���� ������

��	��������	�� �� ��	�� ��	� ��" �������� � ��
����������� �� �0��� �� ����� �� ��	��#� ��������
� ������� ����� � �� ��� ������	�� ���������
��� �! � 	���� �	� �0���� ��� � "��� � "����
	�������� ��� ��������	���� ���� ������� -���
���	���� "���� �� �����	��� 	� 	 ������ �� ������
���	���� �� ��������	� ���������

��������	� ��������� �� �� �����	�� ��������� 	��
���	����� 	���� ���������� *�������� �� ����� �����
���� �� ��������	� ���	�����! ��������	� ��������� �	�
����� ��7����� "	���

������������� ���������  �������� ��� �� ���
������������� ���� 	 ��������� -��� ���� ��� ��
��� ������ ����������������� �� ���	����� 	������
	��� �� ������������� ���� ������ 1�� ��� �0	���!
�������� 3�� ����	��#� "�����4 �� ��������� ����
�������� 3�� �	
� "����� ���� ����	������4 	��
�������� 3�� ������� "����� 	�� ����	��#�4�

�
��
� ���������  �������� ��� �� ��� ���������
���
�� �� �	��	� ���	����� -��� ���	���� �� �����
������� ���	���� ������ ����� ���� "���� ��� ���
�	���� 	�����	��� �� ��� ����� ��������� -���
���� "���� ��� �	��	� ���	����� �� ��� ���	��
��� �� ����� �	��	� �����	���� �����! 8�	���	����
�����	����'5)�� ���	��� ���� "���� ���	�� �����
����� 	�����	��� �� ����� ���	����� ���� ������ 2��
��� �0	���! �������� 3�� ��	���	�� "����� ����

1



����	������4 ����
�� ��������� 3�����4� ���
�� ����	� �����	���� ��������� ��� ��	� 	 ��"
��������� ��
� 3�	�� �����4 �� ������ 3�� �����4
������ �������� 3�� �����4 �� ����� ������� ���
�	���� 	�� ��������� �������

��
���� ���������  �������� "���� ��� ��" �����
����� �� ���������� ��������	� ��������� -���
��������� "���� ������� 	�� ���� ���	����� 	����
��	��� �� ��� ����� �������� 	�� ������� ��������
�� ����� �� 
��" "������ ��� ������� ��������
"���� ����� ��� ����� �������� 	�������� �� ���
������� ���� ������ (�� ��� �0	���! ��������
3�� ������	�� ���	����4 ����
�� ��������� 3���	�
���� �	��4� -��� ��������� �0	���� ��" ���	�
���� �	�� �	� ��	��#� �������� 3�� ������	�� ���
�	����4 "��� ������� 3	� �	��� 	� �������4! ����
��� ������� �� �������	 �� ��	��	�� ��	��#�� �����
����� -��� ��������� ��� 	������ �������� 3�� ���
�	��� �����	���4 �� ������ �� 	�������� ��� �����
���� ������� -��� �������� �	� ��� �� ������� ��
���	���� 	�� ��������� ������ ����! ��� ��������	�
��	��	���� �	� �����	�� ���

function A

function B function C

decompose

behavior B behavior C
structure B structure C

������ 1+  ����������� $��������

function Afunction B

behavior B behavior A

be-caused-by

structure B structure A

������ 2+ 9	��	� $��������

-������ ����� ��������! ��������	� ��������	����
�� ��	��	��� ���	���#���

function B

behavior B behavior A

be-reinforced-by modifier A1

function A

structure Astructure B

������ (+ 3%	���4 $��������

� �������������

&� 	�� ��" ������� ��� ��������	���� "��� ���� �0�
	����� ������ ( ���"� 	 ��������	� ��������� ������
�� ������ �� 	 "������� ��	����
-��� ����� �0�	��� ��" ���� �������� 	�� ������

���� �� 	 "������� ��	�� 	�� �������� �� ���� �������
*� ��� ��������� �� ��� ������ ������! ����� 	�� 	 ��"
��������� ��
� 3�� ����	��#� "�����4 "���� 	�� ��������
������� ���� ��� ����� ������	������ ��� 	� ������
�������! ����� 	�	��� ����� ��������� "���� 	��
������� 	� ��������� �� ��� ����� ���������� ���� ��
���� 	�� ������	� ��������� ��� 	 ��	��! ��� ������ 	��
�0����	�! ��	� ��! ���� ���	�� ������	����� �� 	 ��	���
�� �� 	� 	��	��	�� �� ��� 	��	��! ���	��� ��������
	�� ��������� 	�� �������� ��	�	���� �� ��	������	�
	��	���� ���� �0	��� '1)��
&� 	�� 	��� 	�	��#��� ������ �������� �� %%9

������ "��� ��� �	�� �������

 �!���
���

'5) :� � ������� 8�	���	���� ������ ������� ��	������
�
	������
��! 1(+;,<5=;! 5>;(�

'1) ?� %	�� 	�� &� ����#� �
��
����
� �����
� -��
 ����� 9������! @�����! 5>;(�

'2) A� -	
��	! �� A	�	�	! -� -����	�	! 	��
A� B����
	"	� * ��������� 	��	�� �� ��� 	�	�����
�� ������ ��������� �� �����
 ������ �
�  �	����
����� ! �� "#$ !! 	��� 5,2<5=C� -�� *�����	�
������� �� D���	���	� $�������� �*�D$�! 5>>C�

'() A� -	
��	! %� E���
	�! -� -����	�	! 	��
A� B����
	"	� D������� ������ ��������� ��

 ���%�
�! 55�(�+2F<(;! 5>>C�

',) B� G���	! A� -	
��	! -� -����	�	! 	��
B� B����
	"	� ��������! ���	�����! 	�� ����������
�� H��� ?���! ������! �������	��
� �� ��	������ �
�
	������
�� �
 �
��
����
� &! ������ 5! 	��� 5FF<
5>(! ������! 5>>C� ��������E���	��

�/! 	�� �0  *! "!$�1� ���&!$$ �$ $*�2� �� 3�4%
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